cemrcans 1moaser | | NOmbre del documento: Programa de Estudio dg Cédigo: TecNM-AC-P0O-007-02

L asignatura de Especialidad
¢| Revision: O

Referencia a la Norma ISO 9001:2015 8.3, 8.3.1 | Pagina 1 de 2

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Administracion Integral de Yacimientos

Clave de la asignatura: | ACC-2206

SATCA": | 2-24

Carrera: | Ingenieria Petrolera

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La administracion integral de yacimientos es una disciplina relativamente moderna en
ingenieria de yacimientos petroleros. Es una herramienta de trabajo que nos ayuda a
predecir el comportamiento de un yacimiento bajo diferentes esquemas de explotacion.

En esta asignatura se realiza una introduccion a la administracion integral de yacimientos.
Se estudian las bases teoricas de la simulacion numérica de yacimientos asi como los
aspectos practicos y analiticos en las aplicaciones de campo de una administracion y
simulacién de yacimientos.

Intencion didactica

La asignatura proporciona al estudiante, conocimientos relevantes para comprender
los fundamentos tedricos y los aspectos practicos. Por lo que la asignatura se
organiza en 5 temas.

En el primer tema, se tratan los analisis, objetivos y alcances como introduccion a la
AlY.

En el segundo tema, proporciona de manera integral el proceso de la AlY, para
llevarlo paso a paso, y se cumpla el propésito.

Dentro del tercer tema se brinda una introduccién a la simulacion numérica.
Posteriormente en el tema cuatro, se desarrollan los conocimientos teoricos y las

bases para la programacion de algoritmos de las ecuaciones de flujo de fluidos en
medios porosos.

El tema cinco, afronta los aspectos practicos y las aplicaciones reales de la AlY.

1 Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el diseiio y seguimiento curricular del programa

elaboracion o revision

Lugar y fecha de Participantes

Observaciones

Instituto Tecnoldgico de la | Ing. Josefina  Gonzalez | Reunién de Trabajo para la
Chontalpa, Nacajuca, Lopez
Tabasco, a 08 de mayo de

2017 Ing. Rubén Ramén Ramos

Especialidades 2017.

Elaboracion de

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Conoce, identifica, y aplica los conocimientos para la implementacién de la

Administracion integral de yacimientos.

5. Competencias previas

Conoce perfectamente de la programacion de algoritmos, c++.

Conoce las propiedades de los fluidos.

Conoce los fundamentos sobre geologia de yacimientos.
Resuelve problemas de mecanica de fluidos.

Conoce los principios de productividad de pozos.
Conoce los procesos termodinamicos de los yacimientos.

6. Temario

No.

Temas Subtemas

1

Introduccion 1.1 Analisis de la importancia de la
administracion integral de yacimientos

(ATY).

1.2 Objetivos de la AIY.
1.3 Alcance de la ALY.

Proceso de administracion integral 2.1 Propdsitos de la AIY.
de yacimiento 2.2 Desarrollo de planes en la AIY
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2.3 Implementacion de planes en la ATY.
2.4 Seguimiento y evaluacion de los planes
en la AIY.

2.5 Mejoras a los planes de la ATY.

2.6 Caso de estudio de la AIY.

3 | Introduccion a la  simulacién | 3.1 Definicion y objetivo de la

numérica. simulacion numérica de yacimientos.

3.2 Estado del arte y aplicaciones
fundamentales en el modelamiento y estudio
de yacimientos.

3.3 Clasificacion de los simuladores
numeéricos.

3.4 Beneficios econdmicos de la
simulacion numérica de yacimientos.

3.5 La relacion de la simulacion

numérica con balance de materia.

4 | Ecuaciones de flujo de fluidos en 4.1 Introduccion.

medios porosos. 4.2 Ecuacion de continuidad en varias
geometrias de flujo.

4.3 Ecuacion de momento: Ley de Darcy.
4.4 Ecuacion de estado: Fluido ligeramente
compresible.

4.5 Ecuacion general de flujo de fluidos a
través de medios porosos, ecuacion de

difusion.
4.6 Programacion de algoritmos.
5 | Analisis y prediccion del | 5.1 Analisis del comportamiento del
comportamiento del yacimiento yacimiento.

5.2 Definicion de los diferentes mecanismos
naturales de produccion del yacimiento.

5.3 Prediccion del comportamiento de
produccion del yacimiento.

5.3.1 Método volumétrico.

5.3.2 Curvas de declinacion.

5.3.3 Balance de materia.

5.3.4 Simulacion matematica.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Introduccion
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Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce la importancia de la administracion
integral de yacimientos relacionandose con
un analisis de datos reales de un
yacimiento.

Genéricas:

Habilidades de investigacion.
Aplicar los conocimientos en la practica.

e Realizar una investigacion
documental de las condiciones,
datos y caracteristicas que
definen el tipo de yacimiento.

e Realizar un mapa mental de
ideas para analizar los
conceptos, objetivos y alcances
sobre la administracion de
yacimientos.

e Realizar una dinamica de
intercambio de ideas para
planear 'y programar los
principales puntos de analisis
para la éptima administracion de
yacimientos.

Proceso de Administracion Integral de Yacimientos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Identifica los propositos de la
administracion integral de yacimientos
desarrollando e implementando planes y
aportando mejoras en el estudio integral de
yacimientos.

Genéricas:
Capacidad de manejo de la informacion,

habilidades para el uso de las tecnologias
de la informacion, asi como el trabajo en
equipos. Toma de decisiones.

Realizara un programa que
determine el desarrollo que debe
llevar un plan de integracién de
yacimientos.

Analizara la implementacion del
plan en la AlY. Examinara el
seguimiento y la evaluacién de los
planes mediante ejemplos
expuestos en clase

Realizara un cuadro comparativo
de planes de AlY existentes con
una nueva propuesta que muestre
mejoras a los planes en la AlY.

Introduccion a la Simulacion Numeérica
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Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Definir el objetivo de la
numérica de yacimientos de hidrocarburos e
identificar las  ventajas de dichas
simulaciones, asi como la clasificacion de
los mismos. Determinar la relacion de la
simulacion numérica con el balance de

simulacion

materia.

Genéricas:

Capacidad de buscar, procesar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas, Aplicacion de conocimientos.

Definir el objetivo de la simulacion
numeérica de yacimientos mediante
investigacion documental.

Realizar un listado de los
simuladores numéricos y los
beneficios econdmicos que
implican al hacer utilizacion de
ellos.

Ecuaciones de Flujo de Fluidos en Medios Porosos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conocer caracteristicas de  mallas
numéricas en diferentes geometrias.
Describir el método de aproximacion
mediante diferencias finitas en su

formulacién implicita y explicita. Comparar
las soluciones analiticas y numéricas para
la ecuacién de fluidos monofasicos.

Genéricas:
Capacidad de
decisiones

analisis y toma de

Realizar Investigacion documental
de los fluidos en medios porosos.
Exponer el analisis y deducciones
de las ecuaciones de continuidad
en varias geometrias de flujo, la
ecuaciéon de momento Ley de
Darcy. Ecuacion de estado: flujo
ligeramente compresible y
ecuacion general de flujo de fluidos
a través de medios porosos,
ecuacion de difusion.

Realizara Programacion de
algoritmo de las ecuaciones de
flujo de fluidos en medios porosos.

Analisis y Predicciéon del Comportamiento del Yacimiento
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Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Realizar un software libre de un
modelo estatico de simulacion de
Analizara y validara datos de produccion yacimientos.
tales como P.T.V. para predecir el e FEfectuar en software libre un
comportamiento de  produccion  de modelo dinamico de simulacion
yacimiento por métodos volumétricos, por de yacimientos.

curvas de declinacién, por balance de
materia y por simulacion matematica.

Genéricas:
Habilidades para el uso de tecnologia de
informacion, Trabaja en equipos toma de
decisiones.

8. Practica(s)

¢ Realizar un software libre un modelo estatico de prediccion de comportamiento
del yacimiento.

e Realizar un software libre un modelo dinamico de prediccion de comportamiento
del yacimiento.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

¢ Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacién objeto de
estudio para definir un proceso de intervencién o hacer el diseio de un modelo.
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¢ Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencion empresarial, social o comunitaria, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

o Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracién que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

o Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: trabajos de
investigacion documental, exposiciones de temas en clase, exdmenes parciales, desarrollo
de practicas, ensayos, problemarios, portafolio de evidencias.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar:
listas de cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracion, guias de observacion,
coevaluacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

Apuntes de simulacion numérica de yacimientos
ARANA O.V.H., TRUJILLO E.D. SANCHEZ V J.
Facultad de ingenieria, UNAM.

Handbook of Numerical
Heat Tranfer
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MINKOWYCZ, W.J.

WIGGINS, M.L.

A Manual, for Reservoir Management

College Station

Crisman Institute for petroleum Reservoir Management
Texas A&M University, 1990

Society of Petroleum Engineers
Reservoir management,
Dallas, Spe Reprint series No. 48, 1998.
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