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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Caracterizacion Estatica de Yacimientos

Clave de la asignatura: | ACD-2201

SATCA": | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria Petrolera

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La Caracterizacion Estatica de Yacimientos (CEY) consiste en describir y analizar las
caracteristicas fisicas de un yacimiento, relacionados a su naturaleza y geometria,
integrando aspectos estructurales, estratigraficos, sedimentoldgicos, petrofisicos y/o
propiedades de los fluidos. Dentro de la cadena de valor de un proyecto petrolero, la
CEY, es el eslabon inicial para dimensionar los alcances que tendra el desarrollo de dicho
proyecto, inversiones, manejo de volumen de produccion, inversion en infraestructura y
rentabilidad de dicho proyecto.

e La CEY le permite al estudiante conocer la cadena de valor de un proyecto
petrolero

e La importancia de la CEY se basa en el alcance que tiene la informacion
contenida, ya que de ahi parte el desarrollo de campos y manejo de inversiones
del mismo.

e La asignatura consiste en representar y distinguir desde el punto de vista
geoldgico, geofisico y petrolero los componentes y caracteristicas que tiene un
yacimiento petrolero, derivado de la aplicacién de métodos y calculos aplicados
en las disciplinas de la Geociencias.

o La CEY permite interactuar interdisciplinariamente con temas relacionados con la
Geologia Estructural, Geologia de Yacimientos, Petrofisica y Petrologia de
Rocas, asi como la matematica aplicada en la construccion de modelos
tridimensionales mediante el uso de algoritmos que construyen mallas
tridimensionales.

1 Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencién didactica

El estudiante conocera y entendera los conceptos basicos relacionados con las
propiedades geoldgicas y geofisicas de un yacimiento, aplicando modelos geolégicos
obtenidos a partir de la informacion de pozos, registros geofisicos, modelos
sedimentarios de correlacion e informacion sismica, obteniendo un modelo tridimensional
representativo al yacimiento petrolero.

El contenido de los temas debe ser secuencial a medida que se analiza la informacion
disponible del campo o yacimiento en estudio. Esto determinara el alcance de la
caracterizacion del yacimiento. El enfoque debe estar presente en comprender la
importancia de sustentar y validar la informacion con la que se cuenta para realizar la
caracterizacion, esto es, los insumos que representaran al modelo final sustentado por la
experiencia e informacion que pueda ser afiadida. El contenido general de cada tema es
el siguiente:

En el primer tema se manejan los conceptos y fundamentos relacionados a la CDY, esto
permite al estudiante reforzar los conceptos previamente aprendidos en las asignaturas
anteriores.

El segundo tema compete a los controles de calidad realizados a la informacién sismica,
cuya informacién es base para la caracterizacion del yacimiento. En este tema, el
estudiante aprendera a identificar los conceptos de imagen sismica, ruido, sefial, efectos
de dispersion, conceptualizacion de lo que es; traza, onda, frecuencias, tipo de fase,
apilamiento, procesos de picados de velocidad, cambio de dominio Tiempo-Frecuencia.
Es importante recalcar que el control de calidad en un proyecto determina el grado de
asertividad que presenta un producto final.

El tema tres hace referencia al modelado sismico o lo que representa el picado de
horizontes y construccion del modelo de fallas de un yacimiento. El tema debe sostenerse
sobre la base conceptual de los regimenes de esfuerzo de una roca, conceptos de
tectonica, estratigrafia de secuencias, sismo-estratigrafia, relacion sismica-pozo,
correlacion de pozos exploratorios y analogos, sismogramas sintéticos, velocidades
sismicas.

El tema cuatro representa el marco estructural del proyecto, con lo cual involucra la
asimilacién de conceptos como: tipos de esfuerzos, provincias geoldgicas vy
geomorfolégicas, componente tecténica asociada, asi como entender los conceptos de
cuenca sedimentaria, plegamientos, discordancias, etc.

El tema cinco comprende la composicion y dominio del modelo sedimentario asociado al
yacimiento, haciendo uso de las técnicas de interpretacion de registros geofisicos,
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muestras de nucleos, muestras de pared, estratigrafia de secuencias y analisis de
litofacies hasta llegar al modelo sedimentario conceptual dominante del area.

El tema seis involucra la interpretacion y resultados arrojados por la evaluacion petrofisica
del yacimiento, utilizando las correlaciones de pozos, secciones estratigraficas vy
estructurales, obteniendo un modelo petrofisico representativo al yacimiento.

EL tema siete representa la integracion de los modelos anteriormente creados para
unificarlos y asi obtener la construccion de una malla tridimensional denominada modelo
Geocelular, el cual contiene todas las caracteristicas estaticas del yacimiento; la
componente estructural, la estratigrafia y sedimentologia, la distribucion de facies y su
aspecto petrofisico. EI modelo Geocelular es el producto final entregable a la
caracterizacion dinamica de un yacimiento para corridas de simulacién numérica.

El estudiante debe manejar fundamentalmente los conceptos de geologia estructural,
sedimentologia, petrofisica, asi como entender los conceptos de sismologia y leyes de
velocidades de la onda.

El docente debe apoyarse de las diferentes metodologias y/o proyectos en los cuales
haya podido participar y utilizar como referencia en el desarrollo de los temas para
comprender la importancia en la Cadena de Valor de un proyecto petrolero.

3. Participantes en el diseiio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Instituto Tecnolégico de la
Chontalpa. Nacajuca,
Tabasco a 03 de mayo del
20017.

Ing. Javier Olan Sanchez.
Ing. Luis Guillermo Herrera
Morales.

Ing. Mayra Liz Barrios
Vifas.

Ing. Pablo Emmanuel
Gonzalez Diaz.

Ing. Ariel Mosqueda
Castillo.

Ing. Lucerito Vazquez Olan

Reunion de Trabajo para
Especialidades de Petrolera
y Geociencias 2017
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4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Analiza y modela datos Geoldgicos, Geofisicos, Estratigraficos, Sedimentoldgicos y
Petrofisicos en relacién a perfiles Sismicos de un yacimiento y predecir mediante un
modelo geoldgico, con confiabilidad, la ubicacion de estructuras y posibles yacimientos
minerales, no minerales y de combustibles fésiles. El desarrollo de la asignatura debe
abarcar las siguientes competencias de la conceptualizacién estatica de un yacimiento
petrolero, partiendo desde los fundamentos

5. Competencias previas

El estudiante debe aplicar los conceptos aprendidos de asignaturas basicas como
Geologia del Petréleo, Geologia del Yacimiento, Geomecanica, Registros de pozos,
Geofisica Basica, Sismologia, Petrologia sedimentaria, Propiedades de los Fluidos
Petroleros, entre otras, las cuales seran aplicadas dentro de la conceptualizacion del
Yacimiento. El estudiante debe aprender a identificar los conceptos y teorias previamente
asimiladas y aplicarlas correctamente segun los siguientes criterios que se mencionan:

Conocer la estructuracion de un modelo geoldgico.

Identificar las clases minerales y su ocurrencia en la naturaleza.

Identificar la disposicion estructural de los estratos y ambientes sedimentarios.
Conocer las propiedades quimicas de los minerales y sus propiedades opticas.
Conocer la distribucion estructural de los cuerpos litolégicos y la geometria de

los tipos de fallamiento.

Identificar diferentes tipos de yacimientos minerales.
e Conocer su modo de ocurrencia y origen.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Conceptos Fundamentales de | 1.1. Aspectos Geoldgicos.
Yacimientos. Definiciones y | 1.2. Propiedades de las rocas y el
clasificacion de los Yacimientos medio continuo a nivel macro y

micro.

1.3. Parametros de escalamiento
geoldgico.

1.4. Clasificacion de los Yacimiento
Petroleros.

1.5. Cadena de Valor en la industria
petrolera.

2 | Control de Calidad en la informacién | 2.1. Informaciéon de Pozos Disponibles
Sismica y de Pozos.
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2.2. Control de Calidad en la
informacion de registros geofisicos.
2.3. Velocidades sismicas RMS
2.4. Dominio Frecuencia-Tiempo
2.5. Procesado sismico 2D y 3D
3 | Caracterizacion e Interpretaciéon | 3.1. Calidad Sismica 2D y 3D.
sismica del Yacimiento 3.2. Creacién de Sismograma Sintético
3.3. Calibracién de Pozos en tiempo
3.4. Correlacion sismica (Obijetivos)
3.5. Interpretacion sismica (Marco
Estructural-Estratigrafico)
4 | Modelo Estructural-Estratigrafico del | 4.1. Marco estructural de México.
yacimiento 4.2. Tipos de trampa asociado al
yacimiento.
4.3. Horizontes en profundidad y tiempo
4.4. Correlacion de pozos vecinos.
4.5. Mapas estructurales en tiempo y
profundidad.
4.6. Secciones Estructurales y
Estratigraficas.
5 | Modelo Sedimentoldgico del | 5.1. Estratigrafia de secuencias
yacimiento 5.2. Ambientes de depésito.
5.3. Modelo sedimentologico
conceptual
5.4. Andlisis de Nucleos.
6 | Modelo Petrofisico  (Evaluacion | 6.1. Evaluacion petrofisica avanzada
petrofisica del Yacimiento) 6.2. Mapas de Porosidad, Saturacion,
Permeabilidad, Volumen de Arcilla
y facies.
6.3. Electrofacies
6.4. Contactos Eléctricos o marcas
eléctricas de registros.
7 | Integraciéon del Modelo Geolodgico | 7.1. Propagacion de propiedades
Geocelular. Petrofisica.
7.2. Modelo Geocelular
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Nombre de tema: 1. Conceptos Fundamentales de Yacimientos. Definiciones y
clasificacion de los Yacimientos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Establece mediante cuadros
sinopticos, resumenes y esquemas los
fundamentos asociados al yacimiento,
como preambulo para comprender las
caracteristicas asociadas al yacimiento.

Genéricas: Desarrolla actividades de
aprendizaje que propicien la aplicacion de
los conceptos fundamentales de un
Yacimiento, modelos de propagacion de
propiedades y metodologias de CEY, que
se van aprendiendo en el desarrollo del
Modelo Geoldgico.

Propicia actividades de busqueda,
seleccion y analisis de la informacién
geolégica del modelo aproximado del
yacimiento a caracterizar.

Integrar y recopilar la informacién en
resumen referente a los fundamentos de
Ingenieria de Yacimientos,

Definir mediante esquemas las
propiedades de las rocas, y los diferentes
modelados para un yacimiento con sus
diferentes dimensiones.

Realizar graficas de comparacién de los
diferentes yacimientos petroleros

Realizar un mapa conceptual con la
informacion recopilada sobre los conceptos
de un yacimiento.

Nombre de tema: 2. Controles de Calidad en la informacion Sismica y Pozos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Recopila y analiza todas las
fuentes existentes de informacion
relacionadas con el modelo a desarrollar.

Genéricas: Propicia actividades de
busqueda, seleccion y analisis de la
informacion geoldgica del modelo

aproximado del yacimiento a caracterizar.

Propicia actividades de planeacion de un
proyecto de CEY y organizacion de distinta
indole en el control de calidad de la
informacion referente al Yacimiento.

Investigar a través de la bibliografia y la
informacion en redes, datos con el modelo
a caracterizar.

Elaborar tablas con el registro de la
informacion especifica del proyecto a
caracterizar.
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Nombre de tema: 3. Caracterizacion e Interpretacion sismica del Yacimiento

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Establece mediante
integracion de la informacion sismica vy
geolégica, el modelo aproximado del
yacimiento a caracterizar.

Genéricas: Desarrolla actividades de
aprendizaje que propicien la aplicacion de
los conceptos de Sismologia, modelos en
3D y 2D, metodologias usadas en la CEY
para obtener el modelo sismico del
Yacimiento.

Integrar y manejar la informaciéon del

modelo  sismico-estructural de un
yacimiento.
Interrelacionar mediante modelos

graficos, la informacion de ambientes
sedimentarios con la sismo facies
asociadas al yacimiento.

Nombre de tema: 4. Modelo Estructural-Estratigrafico del yacimiento

modelo aproximado del
caracterizar

yacimiento a

Genéricas: Desarrolla actividades de
aprendizaje que propicien la aplicacion de
los conceptos de Geologia Estructural-
Estratigrafia, modelos en 3D y 2D,
metodologias usadas en las secciones
estructurales y estratigréaficas, para obtener
el modelo estructural del Yacimiento.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Establece mediante | Realizar un modelo  estructural-
integracion de la informaciéon sismica el | estratigrafico asociado al yacimiento

mediante la integracién de la informacién
interpretada de la sismica, datos de
marcas eléctricas, secciones
estructurales y correlacion de horizontes,
asi como el patron dominante tectonico
del area de estudio

Nombre de tema: 5. Modelo Sedimentolégico del yacimiento

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Establece mediante

Realizar un modelo sedimentoloégico

integracion de la informacion geolégica el | asociado al Yacimientos mediante la
modelo aproximado del yacimiento a | integracién de la informacion
caracterizar. sedimentolégica de pozos, datos de
TecNM-AC-PO-007-02 REV. O
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Genéricas: Desarrolla actividades de
aprendizaje que propicien la aplicacion de
los conceptos de Sedimentologia, modelos
de facies y ambientes de depdsito,
metodologias usadas en las secciones
cronoestratigrafias y bioestratigrafias, para
obtener el modelo sedimentario del
Yacimiento.

Propiciar el uso adecuado de conceptos de
estratigrafia de secuencias, y de
terminologia  cientifico-tecnoldégica  de
facies sismicas.

cuencas petroleras, nucleos, y fésiles
asociados al yacimiento.

Nombre de tema: 6. Modelo Petrofisico (Evaluacion petrofisica del Yacimiento)

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Analiza las propiedades
fisicas de las formaciones rocosas del

yacimiento para establecer el modelo
correspondiente del mismo
Genéricas: Desarrolla actividades de

aprendizaje que propicien la aplicacion de
los conceptos de Petrofisica, modelos de
litofacies y Electrofacies, metodologias
usadas en las secciones de correlacién
para obtener el modelo petrofisico del
Yacimiento.

Propicia el uso adecuado de conceptos de
registros geofisicos, y de terminologia
cientifico-tecnolégica en mapas de
propiedades fisicas de la roca como
porosidad, saturacion, etc...

Interpretar geolégicamente mediante
mapas de tendencia, el resultado
obtenido en la informaciéon litolégica
como nucleos o muestras de pared.

Investigar e Interpretar los diferentes
registros geofisicos de los pozos
incluidos en la caracterizacion.

Nombre de tema: 7. Integraciéon del Modelo Geologico Geoceluar

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Aprende a caracterizar un
yacimiento mediante la integracion de los

Elaborar un documento con sus anexos
correspondientes, escrito y digitales de los
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modelos desarrollados de las etapas | resultados obtenidos de la caracterizacion del
iniciales del proyecto. yacimiento y el calculo volumétrico resultante.

Genéricas: Caracteriza un yacimiento
mediante la integracion de los modelos
desarrollados de las etapas iniciales del
proyecto.

Propicia el uso adecuado de concepto de
modelo Geocelular, y de terminologia
cientifico-tecnolégica de los resultados
plasmados en un informe final.

8. Practica(s)

Realizar la visita profesional a las empresas donde se desarrolle, elabore o trabaje el o
los softwares especializados en la Caracterizacion Estatica de Yacimientos para asimilar
la forma de trabajo y tiempos en los que se realizan los proyectos.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar

el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las

siguientes fases:

¢ Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el diseiio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencion empresarial, social o comunitaria, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

¢ Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duraciéon que implica el desempefo de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesién, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para
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la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

!

10. Evaluacion por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: rubricas, ensayos,
evaluacion escrita, exposiciones, Guias de Observacion, Informes de Investigacion
Reportes de Practicas Portafolios de Evidencias, Proyecto Final, Mapas graficos
representativos a los modelos de cada tema.

11. Fuentes de informacion

1. Caracterizacion De los Yacimientos Fracturados. Schlumberger 2015.

2. Caracterizacion Fisica de Yacimientos. ling. Jesus E. Constructores. Mannucci
V. Mannyron. Ed Il. 2014

3. Fundamentos de Ingenieria de Yacimientos. Freddy Humberto Escobar Macualo.

4. Modelizacién Estatica de Yacimientos por Estadistica Integral Autocorrelada.

Mirta Cordoba de Galacho, Néstor U. Galacho. Tesis Profesional. 2014
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