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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Caracterizacion estatica de yacimientos
petroleros
Clave de la asignatura:
CYD-2206
SATCA™
2-3-5
Carrera:
Ingenieria en Geociencias

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Geociencias, la competencia de
caracterizar los yacimientos petroliferos. Asi como la optimizacion de la exploracién vy
explotacion, mediante la interpretacion de datos sismicos 2D/3D y la informacién de
pozos (registros geofisicos, cimas geoldgicas, nucleos, litologia, paleontologia vy
petrofisica) para su calibracién. Esto permite construir un modelo para determinar sus
limites, fallas, discordancias, altos y bajos estructurales, tipos de cierres, ademas de la
distribucion horizontal y vertical de los estratos con sus espesores. Para finalmente
cuantificar las posibles reservas existentes en el yacimiento.

Intencién didactica

Esta asignatura consta de seis temas. El primer tema le permite al alumno conocer el
significado y los alcances de la caracterizacion estatica de yacimientos asi como su
importancia. Ademas de aprender a describir los aspectos geoldgicos necesarios para
caracterizar un yacimiento. El segundo tema aborda de forma general la integracion de la
informacion, geoldgica, geofisicas y procesos sismicos.

El tercer tema se le da a conocer al alumno las diversas disciplinas de la geologia y los
modelos que conforman el modelo geolégico. En el cuarto tema se le muestra al alumno
como calibrar los datos sismicos con la informaciéon de pozo. Ademas se le da a conocer
la metodologia para interpretar en la sismica la orientacion y geometria de los elementos
estructurales que delimitan el yacimiento. En el quinto tema se analizan los resultados
obtenidos de las pruebas petrofisicas en el laboratorio, interpretacion de registros
geofisicos de pozos y se establece el modelo petrofisico del yacimiento.

En el dltimo tema el alumno conocera como describir las técnicas para caracterizar
estaticamente un yacimiento integrando informacién geoldgica con la sismica y la
petrofisica. Ademas de aprender el uso de software para caracterizacion de yacimientos.

1 Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el diseiio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnolégico de la
Chontalpa

Agosto del 2021

M. en C. Ana Gabriela
Carranza Rivera, Ing. Agustin
Somellera Pulido, M. en C.
Carlos Genaro Vazquez lzar

Reunion para formar la
especialidad de la carrera
de Geociencias.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
v' Interpreta la informacién geoldgica-estructural del yacimiento para evaluar el
potencial petrolero y genera una caracterizacion estatica de este mediante el
software existente en el campo de estudio.

v" Propone una localizacién para la explotacion del yacimiento, basado en el
resultado obtenido de la caracterizacién.

5. Competencias previas

v' Conoce los procesos sedimentarios que ocurren en la corteza terrestre y la
clasificacion de las rocas sedimentarias.

v' Conoce conceptos basicos estructurales, estratigraficos, sedimentolégicos vy

petrofisicos.

Conoce el origen y tipos de estructuras geoldgicas

discordancias)

Conoce conceptos basicos en bioestratigrafia y geoquimica

Conoce el sistema petrolero y la clasificacion de trampas petroleras

Conoce acerca de la tectonica salina

Tiene conocimiento basico de interpretacién de registros geofisicos de pozos

Conoce conceptos basicos del método sismico 2D/3D

<

(pliegues, fallas y
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6. Temario
TEMA TEMAS SUBTEMAS

1.1. Concepto de caracterizacion estatica integrada de
yacimientos.

1.2. Importancia de la caracterizacién estatica de

1 Introduccion yacimientos para su correcta exploraciéon y
explotacion.

1.3. Aspectos geoldgicos que caracterizan a un
yacimiento

1.4. Fuentes de informacién geoldgica y sismica

2.1 Ndcleos y muestras de canal (descripciones

Parametros litolégicas y paleontologicas)
5 necesarios para la 2.2 Registros Geofisicos de pozos.
caracterizacion 2.3 Cimas Geoldgicas, columnas Geologicas de los
estatica de poz0os.
yacimientos. 2.4 Sismica 2D/3D; factores de la resolucion y el
procesamiento de los datos sismicos actualizados
en tiempo y profundidad.

2.5 Integracién de informacion de yacimientos.

3.1 Modelo estructural

3.2 Modelo estratigrafico

o 3.3 Modelo sedimentoldgico
3 '\ggdl?r:oYSceir?wliZ%Ifoo 3.4 Modelo petrofisico

3.5 Presentacion y analisis de resultados de un Modelo
Geoldgico

3.6 Ejemplos de modelos geoldgicos de yacimientos.

4.1 Sismogramas sintéticos; calibracion de los datos
sismicos verticalmente y realmente con la
informacion de pozo.

4.2 Interpretacion sismica en tiempo de los elementos
principales del marco estructural del area como;

Modelo Sismico- fallas, horizontes, discordancias, sal entre otros.
4 Estructural de un 4.3 Correlaciones sismicas de pozos.
Yacimiento 4.4 Poligono de fallas.

4.5 Configuracion estructural en tiempo

4.6 Mapas de atributos sismicos

4.7 Modelo de velocidades

4.8 Conversioén de la configuracion estructural en tiempo

a profundidad.
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5.1 Propiedades petrofisicas que definen el yacimiento.
5.2 Pruebas petrofisicas en el laboratorio.
5.3 Interpretacion de registros geofisicos de pozos,
5 Caracterizacion evaluacion, fases, unidades de flujo.
Petrofisica del 5.4 Analisis de pruebas de pozos.
Yacimiento 5.5 Presentacion y andlisis de resultados de una
caracterizacion petrofisica.
5.6 Ejemplos de caracterizacion petrofisica estatica de
yacimientos.
6.1 Determinacion de informacion basica
6.2 Determinacién detallada del modelo geoldgico-
6 sismico para yacimientos terrigenos y carbonatados
Caracterizacion 6.3 Determinacion detallada del modelo petrofisico
estatica integrada basico para yacimientos terrigenos y carbonatados.
del yacimiento 6.4 Calculo del volumen.
6.5 Ejemplos de caracterizacion estatica integrada de
yacimientos.
6.6 Uso de Software para caracterizacion de yacimiento.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1.- Introduccion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza y explica el significado de los alcances
de la caracterizacién estatica de yacimientos asi
como su importancia.

Describe los aspectos geoldgicos necesarios
para caracterizar un yacimiento.

Genéricas:
Capacidad de analisis y sintesis.

v" Conocimientos basicos de la carrera.
v Habilidad de buscar y analizar

informacion proveniente de fuentes
diversas.

v' Habilidad para trabajar en forma
autébnoma.

v Investigacion documental
v' Desarrollo de mapas conceptuales y cuadros
sinopticos
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2.- Parametros necesarios para la caracterizacion estatica de yacimientos.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce las fuentes principales de informacion
directa e indirecta que es necesaria para la
caracterizacion de los yacimientos y la cual se
maneja de forma simultanea. Sabe, analiza e
interpreta la informacién obtenida.

Genéricas:

v' Capacidad de analisis y sintesis.

v' Habilidad de buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

Trabajo en equipo.
Capacidad de critica y autocritica.
Toma de decisiones

ASANEN

< S

Recopilar informacion
Analizar e interpretar
nucleos, descripciones
paleontoldgicas.
Ejercicios para establecer cimas geoldgicas
y como elaborar columnas geoldgicas.
Ensayos

informes de
litolégicas vy

los

3.- Modelo geoldgico de un yacimiento

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce a detalle de acuerdo a las diversas
disciplinas de la geologia y los componentes
que conforman el modelo geoldgico. Conoce las
técnicas para obtenerlo asi como para aplicarlo
en trabajos de caracterizacion estatica.

Genéricas:

v Capacidad de andlisis y sintesis.

v Habilidad de buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

Trabajo en equipo.
Capacidad de critica y autocritica.
Toma de decisiones

Capacidad de generar nuevas ideas.

ASENENEN

NN

Investigacion documental

Elaboracion de; mapa de cajas, mapa de
aspectos comunes y cuadros comparativos.
Desarrollo de lluvia de ideas
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4.- Modelo sismico-estructural de un yacimiento

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aprende a calibrar los datos sismicos con la
informacion de pozo. Conoce y aprende la
metodologia para interpretar en la sismica la
orientacion y geometria de los elementos
estructurales que delimitan el yacimiento.

Genéricas:

v' Capacidad de analisis y sintesis.

v' Habilidad de buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

Trabajo en equipo.

Capacidad de critica y autocritica.

Toma de decisiones

Capacidad de generar nuevas ideas.

ASENENEN

INENENRENEN

Recopilar informacion

Ensayos

Ejercicios

Practica en software

Integrar y manejar la informacion del modelo
sismico-estructural de un yacimiento.

5.- Caracterizacion petrofisica del yacimiento

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza las propiedades fisicas de las
formaciones rocosas del yacimiento para definir
los parametros basicos: permeabilidad (k),
porosidad (@), contenido de arcilla (Vsh) y
saturacion de agua (Sw).

Genéricas:
v' Capacidad de analisis y sintesis.
v Habilidad de buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

Capacidad de critica y autocritica.
Toma de decisiones

v' Capacidad de generar nuevas ideas.

AN

v

v

Interpretar el resultado de las pruebas
efectuadas en el laboratorio.
Investigar e Interpretar los diferentes

registros geofisicos de los pozos incluidos en
la caracterizacion.
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6.- Caracterizacion estatica integrada del yacimiento

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Describir las técnicas para caracterizar
estaticamente un  yacimiento integrando
informacion geolégica con la sismica y la
petrofisica.

Genéricas:

v' Capacidad de analisis y sintesis.

v Habilidad de buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

Trabajo en equipo.

Capacidad de critica y autocritica.

Toma de decisiones

Capacidad de generar nuevas ideas.

ANENENEN

Elaborar un proyecto con sus anexos
correspondientes escrito y digitales de los
resultados obtenidos de la caracterizacion
del yacimiento y el calculo volumétrico
resultante.

8. Practica(s)

ASANEN

caracterizacion de yacimiento.

Andlisis macroscépico de muestra de canal y nucleo.

Analisis petrografico de muestra de canal y nucleo.

Visitas al departamento de caracterizacion estatica de yacimientos de la paraestatal
Petréleos Mexicanos y al Instituto Mexicano del Petroleo.

v Visitas a campo con las empresas de proveedoras de datos sismicos para la

9. Proyecto de asignatura

v Caracterizacion estatica de un yacimiento petrolero.
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10. Evaluacion por competencias

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempefio en cada
una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:
v" Reportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades, y/o practicas de
actividades de campo, asi como de las conclusiones obtenidas de dichas observaciones.

v" Informacién obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en documentos
escritos.

v' Examenes escritos y practicos para comprobar el manejo de aspectos teoricos.

v' Participacion en clase.

11. Fuentes de informacion

1. Schlumberger (2008). Caracterizaciéon De los Yacimientos Fracturados.
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