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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Disefio de instalaciones petroleras de
explotacién.

Clave de la asignatura: | ACD-2207

SATCA'": | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria petrolera

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

El programa de esta asignatura esta disefiado para contribuir en la formacion
integral de los estudiantes de la carrera de Ingenieria petrolera del Sistema
Nacional de Institutos Tecnoldgico (SNIT); desarrolla las competencias de: aplicar
conocimientos teorico-practicos sobre los temas del diseio de instalaciones
petroleras de explotacion.

La importancia de esta asignatura radica en el conocimiento de los elementos que
componen una instalacion petrolera de explotacion, desde el arreglo del arbol de
produccion hasta la bateria de separacion.

El estudiante aplicara los conocimientos adquiridos en las materias de
intrumentacion, conduccién y manejo de hidrocarburos y manejo de software de
disefio (Autocad), para elaborar disefios de instalaciones petroleras de
explotacion.

Esta asignatura aporta conocimientos basicos para la operacién y métodos de
interpretacion y disefio de los componentes de la explotacion de los
hidrocarburos.

Intencion didactica

En el primer tema, el reto es que el estudiante conozca, identifique y comprenda
los conceptos basicos de la explotacion petrolera, asi como los tipos de
instalaciones que existen.

En el segundo tema se introduce a los principios de disefio y construccion de
ductos, de recipientes a presibn bombas y compresoras, asi como la de
construcciones de tipo civil complementarias.

1 Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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En el tercer y cuarto tema se analiza la informacion pertinente al transporte y las
baterias de separacion de hidrocarburos donde se abordan los sistemas de
recoleccion LDD y cabezales de pozo, sistema de transporte de hidrocarburos y
clasificacion de ductos, descripcion y clasificacién del equipo de separacion, entre
otros.

En el tema cinco se abordan las estaciones de compresion de gas con desglose
de todos los sistemas con enfasis en los sistemas de compresion, despacho y
medicion de gas.

En el tema numero seis y ultimo, se introducen las consideraciones medio
ambientales y plataformas, abordando temas como meteorolédgia y los impactos

ambientales que se tienen la construccion de instalaciones petroleras.

3. Participantes en el diseiio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision | Javier Olan Ramirez Se realizé el temario de
Instituto Tecnolégico de | Rocio Guadalupe Garcia manera colegiada con los
la Chontalpa a mayo | Ramirez _ miembros de la academia
2020 Ariel Mozqueda Castillo de Ingenieria petrolera.
Pablo Emmanuel Gonzalez
Diaz

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
El alumno conocera y aplicara conocimientos sobre los tipos y disefio de
instalaciones petroleras, asi como todos los elementos que intervienen en el
proceso.
5. Competencias previas
Aplica los conocimientos adquiridos en las materias de intrumentacion,
conduccion y manejo de hidrocarburos y manejo de software de disefio (Autocad),
para elaborar disefios de instalaciones petroleras de explotacion.
6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Conceptos basicos. 1.1. Explotacion petrolera.
1.2. Disponibilidad y dinamica de
operaciones.
1.3 Tipos de instalaciones petroleras de
produccion.
1.3.1 Costa afuera.
1.3.1.1 Submarinas.
1.3.1.2 Superficiales.
1.3.2 Terrestres.
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2 | Construccion de instalaciones
en la explotacion de
hidrocarburos.

2.1 Estudios topograficos.

2.2 Construccion de accesos terrestres,
lacustres y a una plataforma.

2.3 Control de la corrosion y Sistemas
de seguridad para su control.

2.4 Construccion de una estacion
recolectora de gas y tanques
atmosféricos.

2.5 Diseno de recipientes a presion
bombas y compresoras, asi como la de
construcciones de tipo civil
complementarias.

3 | Transporte de hidrocarburos.

3.1 Sistemas de recoleccion LDD y
cabezales de pozo.
3.2 Sistema de transporte de
hidrocarburos.
3.3 Objetivos del transporte.
3.4 Clasificacion de ductos.
3.4.1 Gasoductos.
3.4.2 Oleoductos.
3.4.3 Acueductos.
3.4.3 Poliductos.
3.5 Infraestructura.
3.5.1 Sistemas de ductos.
3.5.2 Transportacién maritima.
3.5.3 Transportacion terrestre.
3.6 Factores de seleccién de tuberias

de conduccion.

4 | Baterias de separacion de
hidrocarburos.

4.1 Descripcion y clasificacion del
equipo de separacion.

4.1.1 Eliminadores.

4.1.2 Depuradores.
4.2 Operacion de separadores y
rectificadores de alta, intermedia y baja
presion.
4.3 Separadores y rectificadores de
baja presion.
4.4 Plantas deshidratadoras y
estabilizadoras.
4.5 Centro de almacenamiento y
bombeo
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4.5.1 Tanques de almacenamiento
4.5.2 Barco de produccion,
almacenamiento y descarga flotante
(FPSO)
4.6 Plataformas de procesos petroleros

5 | Estaciones de compresién de
gas

5.1 Sistema de compresion de gas.
5.2 Sistema de despacho de gas.
5.3 Blowdown y venteo.

5.4 Sistema de medicién de gas.
5.5 Sistema de fire & gas (F&G).
5.6 Sistema de control (DCS) y de
emergencias (SED).

5.7 Sistema eléctrico.

6 | Consideraciones medio
ambientales y plataformas.

6.1 Meteorologia y su importancia en la
actividades de construccion y
operacion.

6.2 Plataformas en la explotacion de
yacimientos.

6.3 Embarcaciones y plataformas de
bajo y alto tonelaje.

6.4 Impacto ambiental que se tienen la
construccién de instalaciones
petroleras.

6.5 Fuentes opcionales de energia
hidraulica, geotérmica ,solar, edlica y
nuclear.

6.6 Proyectos de instalaciones
petroleras.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas
Tema 1. Conceptos basicos.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar y conocer los tipos de
e Conoce los diferentes tipos de instalaciones de explotacion.

instalaciones de explotacion | e Identificar los tipos de instalaciones
petrolera. petroleras costa afuera y terrestres.
e Realiza mapas mentales,
Genéricas: resumenes y/o cuadros
e Habilidad para busqueda de comparativos sobre los tipos de
informacion. instalaciones.
e Capacidad de aplicar los

conocimientos en la practica.
Tema 2. Construccion de instalaciones en la explotacion de hidrocarburos.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigacion documental y de
e Identifica y comprende los principios campo para definir de manera

de funcionamiento de las practica y tedrica la construccién de

instalaciones petroleras. instalaciones de explotacion.

e Representar mediante software una

Genéricas: instalacion de explotacion.
e Habilidad para busqueda de |e Investigar el software que se esta

informacion. utilizando en la industria petrolera
e Identifica y utiliza el software actualmente para el disefio de

mediante el cual se realizan los instalaciones.

disenos de instalaciones de

explotacion.

e Capacidad de elaboracion de disefo
mediante software.
Tema 3. Transporte de hidrocarburos.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Analizar el principio de operacién de
e Conoce e identifica las los diferentes transportes de

caracteristicas y diferentes tipos de hidrocarburos.
transportes de hidrocarburos. e Elaborar check list con tipos mas
comunes de transportes de
Genéricas: hidrocarburos.
e (Capacidad de andlisis y sintesis. e Representar mediante software la
e Habilidad para busqueda de infraestructura de transportes de
informacion. hidrocarburos.

e Aplicacién de
e conocimientos y la solucion de
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problemas.

Tema 4. Baterias de separacion de hidrocarburos.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica (s):

Conoce la operacion y disefo
integral de un ducto y una bateria de
separacion para saber el
funcionamiento de cada uno de los
equipos.

Genéricas:

Habilidad
informacion.
Habilidad de comunicacion oral vy
escrita.

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

para busqueda de

Investigar y explicar por medio de
exposiciones la operacion y disefio
de los ductos y una bateria de
separacion mediante exposiciones.
El docente mediante medios
audiovisuales presentara el
funcionamiento de las baterias de
separacion realizando resumen con
una rubrica establecida.

Tema 5. Estaciones de compresion de gas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y aplica los fundamentos
tedricos de los sistemas empleados
en las estaciones de compresion de
gas.

Genéricas:

Habilidad
informacion.
Habilidad en el uso de las
Tecnologias de Informacion vy
Comunicacion.

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

para busqueda de

Investigar los fundamentos teodricos
de las operaciones los sistemas
empleados en las estaciones de
compresioén de gas.

Exponer los fundamentos tedricos
sobre los diferentes sistemas en las
estaciones de compresion de gas.
Realiza mapas mentales,
resumenes y/o cuadros
comparativos sobre los sistemas en
las estaciones de compresion de
gas.

Tema 6. Consideraciones medio ambientales y plataformas.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Define los criterios para evaluar el
impacto ambiental y las formas de
tratarlo en base a la legislacion
nacional e internacional en la
produccion de hidrocarburos.

Realizar una investigacion sobre el
medio ambiente que rodea a los
sistemas de produccion de
hidrocarburos.

Enlistar y definir los efectos de la
produccion de hidrocarburos al
medio ambiente.
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Genéricas: e Realizar una investigacion de los

e Compromiso ético. permisos necesarios en materia de

e Aplicar los conocimientos en la legislacion  ambiental para el
practica. proceso de produccion de

e Habilidades de investigacion. hidrocarburos.

e Analizar el impacto ambiental de
accidentes ocurridos en la industria
petrolera y sus repercusiones en el
futuro.

e Definir cuales son las fuentes
opcionales de energia hidraulica,
geotérmica ,solar, edlica y nuclear.

8. Practica(s)
e Realizar una visita industrial para observar las instalaciones de explotacion
petrolera.
¢ Realizar una maqueta para observar la operacién de una bateria de
separacion en la produccion de hidrocarburos.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es

demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando

las siguientes fases:

¢ Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

¢ Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefo del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencion empresarial, social o comunitaria, el diseio de un modelo, entre
otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesién, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.
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10. Evaluacién por competencias

Debe aplicarse evaluacion:

e Diagnédstica, al inicio del curso, sin que se considere para la evaluacidn
sumativa.

e Formativa, durante el desarrollo de la asignatura, apoyandose en los
instrumentos y herramientas que se senalan a continuacion.

e Sumativa, al final, para determinar la valoracion numérica de la asignatura se
debe basar en los niveles de desempefo establecidos en el Lineamiento para la
Evaluacion y Acreditacion de Asignaturas vigente.

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas
conceptuales, reportes de practicas, estudios de casos, exposiciones en clase,
ensayos y portafolio de evidencias.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda
utilizar:

listas de cotejo, matrices de valoracion, guias de observacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

1. Allen, O. T. y Roberts A.P. (1978), Production operation. Tulsa.OGCI.

2. Szilas, A. P. (1975), Production and transport of oil and gas. New York.
Elsevier.

3. Chilingarian, G. (1969), Surface operations in petroleum production. New
York. Elsevier.

4. Campbell, J. M.(1984), Gas conditioning and processing. Houston.
Campbell Petroleum Series. Beggs, H. D. (1984), Gas production
operations. Houston. OGCI.

5. Ing. Jose Luis Chavez Alcaraz, Transporte de hidrocarburos por ductos,
apuntes del seminario de titulacion.

6. NRF-030-PEMEX-2006, Norma de referencia de PEMEX para el diseno,
construccion, inspeccidon y mantenimiento de ductos terrestres para
transporte y reccoleccion de hidrocarburos.
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