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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Energias Renovables Aplicadas a la
Ingenieria en Geociencias

Clave de la asignatura: | REF-2503
SATCA': | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Geociencias

2. Presentacién

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Geociencias los fundamentos
técnicos y cientificos de las energias renovables aplicadas al estudio del subsuelo
y del medio ambiente. El estudiante comprendera los principios fisicos,
geologicos y ambientales de las fuentes renovables, su aprovechamiento
energético y su integracidon en proyectos geocientificos sostenibles.

Desarrollaran competencias para la evaluacion de recursos geotérmicos, el
analisis del potencial geoldgico para energias limpias, la evaluacion del impacto
ambiental asociado a la extraccidn y conversidon energética. Se abordaran
criterios de disefio, viabilidad técnica y normativas vigentes para la
implementacion de proyectos energéticos sustentables dentro del contexto de la
transicion energética global.

Intencion didactica
El temario esta estructurado en seis unidades. La primera aborda los

fundamentos de la energia y sus fuentes. La segunda revisa los recursos solares
y edlicos. La tercera analiza la energia geotérmica y oceanica. La cuarta examina
la bioenergia y los biocombustibles. La quinta trata sobre la evaluacion técnica de
proyectos, y la sexta unidad sobre el impacto ambiental y la integracion de
energias renovables en la ingenieria en geociencias.

3. Participantes en el diseio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision | - Mtra. Rocio Guadalupe Elaboracién de

1 Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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Instituto Tecnolégico de | Garcia Ramirez programas de asignatura

la Chontalpa a Octubre | - Mtra. Elizabeth Pérez de especialidad para la

2025 Olan carrera de Ingenieria
Geociencias.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Aplica principios de ingenieria y geociencias en el aprovechamiento de fuentes de
energia renovable, contribuyendo al desarrollo sostenible y la mitigacion de
impactos ambientales.
5. Competencias previas
Conoce los fundamentos de geologia general, fisica, quimica y medio ambiente,
asi como los principios basicos de sustentabilidad y evaluacién de recursos
naturales.
6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Fundamentos de Energias | 1.1 Conceptos basicos de energia
Renovables. 1.2 Tipos de energias convencionales y
no convencionales

1.3 Situacion energética mundial y

nacional
1.4 Marco normativo y politicas
energéticas

2 | Energia Solar y Edlica. 2.1 Radiacion solar y potencial
energético

2.2 Conversion fotovoltaica y térmica
2.3 Energia edlica: principios y
aprovechamiento

2.4 Aplicaciones en sistemas rurales e
industriales

3 | Energia Geotérmica y Oceanica. | 3.1 Principios de la energia geotérmica
3.2 Tipos de reservorios geotérmicos
3.3 Energia mareomotriz y undimotriz
3.4 Aplicaciones en geociencias y

climatologia.

4 | Bioenergia y Biocombustibles. | 4.1 Biomasa y residuos organicos.
4.2 Produccion de biogas y biodiesel.
4.3 Impactos ambientales de la
bioenergia.
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4.4 Potencial en regiones tropicales.

5 | Evaluacién Técnica de 5.1 Analisis de factibilidad técnica y
Proyectos Energéticos. econdmica.
5.2 Indicadores de rendimiento
energeético.

5.3 Evaluacién de riesgos ambientales.
5.4 Normatividad aplicable a proyectos.

6 | Sustentabilidad y Mitigacién del | 6.1 Relacion entre energia y cambio
Cambio Climatico. climatico.

6.2 Reduccion de emisiones de gases
de efecto invernadero.

6.3 Estrategias de transicion
energeética.

6.4 Desarrollo sostenible basado en
energias limpias.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Tema 1. Fundamentos de Energias Renovables.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
e Capacidad de comprender los

fundamentos  principales de
energias renovables.
Genéricas:
e Habilidad para busqueda de
informacion.

e (Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

Realizar un mapa conceptual que

clasifique los diferentes tipos de
energias, incluyendo las
convencionales y las no

convencionales.

Organizar un debate sobre la ley de
conservacion de la  energia,
discutiendo su significado, sus
implicaciones y sus limitaciones.
Analizar las leyes y regulaciones
relacionadas con las energias
renovables a nivel nacional los
requisitos y las barreras para su
desarrollo.

Tema 2. Energia Solar y Edlica.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
e Comprender y aplicar principios
de aprovechamiento de energia

solar y edlica, el potencial
energeético.
Genéricas:
e Habilidad para busqueda de
informacion.

e Habilidad de comunicacion oral vy
escrita.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

Identificar los factores que influyen
en el potencial energético solar de
una region.

Analisis de las diferencias en la
radiacion solar entre las diferentes
ubicaciones explicando cémo la
latitud, la altitud y las condiciones
climaticas influyen en el potencial
energeético solar.

Los estudiantes analizaran datos de
viento de diferentes ubicaciones vy
utilizaran software para identificar
los sitios mas adecuados para la
instalacion de parques edlicos.

Los estudiantes investigaran un
caso real de una instalacion
industrial que utiliza energia solar o
edblica para reducir su huella de
carbono y ahorrar costos de energia.

Tema 3. Energia Geotérmica y Oceanica.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Investigacidon sobre el ciclo
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e Evaluar el potencial y disefar
sistemas de aprovechamiento de
la  energia  geotérmica vy
oceanica, considerando los
principios fisicos, las
caracteristicas de los recursos.

Genéricas:

e (Capacidad de andlisis y sintesis.

e Habilidad para busqueda de
informacion.

e Aplicacion de conocimientos y la
solucién de problemas.

geoquimico y reservorios del
carbono

e Analisis de la extraccion y el uso
de combustibles fosiles alteran el
ciclo del carbono y contribuyen al

cambio climatico.

Tema 4. Bioenergia

y Biocombustibles.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica (s):
e Comprension de los sistemas de
recoleccion y transporte de

biomasa, evaluacion de Ila
viabilidad de proyectos de
bioenergia.

Genéricas:

e Habilidad para busqueda de

informacion.

e Habilidad de comunicacion oral y
escrita.

e Capacidad de aplicar
conocimientos en la practica.

los

e Los estudiantes realizaran una
investigacion documental de las
fuentes de biomasa y residuos
organicos disponibles en una
region especifica clasificandolas
segun su origen y estimando su
potencial energético.

e Comprension de los procesos de
produccion de biogas, disefno de
sistemas de produccion de
bioenergia.

e Evaluar el desempeno de la
produccion de biomasa en
relacion con los criterios e
indicadores de sostenibilidad.

e Investigar: ¢Que cultivos
energéticos son mas adecuados
para diferentes regiones
tropicales, considerando sus
condiciones climaticas y sus
recursos naturales?

e Disenar un sistema de
produccion de biogas a partir de
los residuos agricolas,
incluyendo el digestor
anaerobico, el sistema de
tratamiento del biogas y el
sistema de distribucion de la
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energia.

Tema 5. Evaluaciéon Técnica de Proyectos Energéticos.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Evaluar la Vviabilidad técnica,
econdmica, ambiental aplicando
metodologias de analisis de
factibilidad con el fin de tomar
decisiones informadas y
promover el desarrollo de
proyectos sustentables.

Genéricas:

e Habilidad para busqueda de
informacion.

e Habilidad en el wuso de Ilas
Tecnologias de Informacion vy
Comunicacion.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

Seleccionar un proyecto energético
especifico elaborando un estudio de
factibilidad técnica que incluya:
descripcion  del  proyecto, la
evaluacion de los recursos
disponibles, la seleccion de Ila
tecnologia, el disefo del sistema, la
estimacion de la produccion de
energia, el analisis de los costos de
inversion y operacion y la evaluacion
de los riesgos técnicos.

Basandose en la evaluacidon de los
impactos ambientales, disefaran un
plan de gestion ambiental para un
proyecto energético especifico, que
incluya las medidas de prevencion y
mitigacion.

Tema 6. Sustentabilidad y Mit

igacion del Cambio Climatico.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Seleccionar estrategias para la
sustentabilidad y la mitigacion del
cambio climatico en el sector
energético, considerando la relacion
entre energia y cambio climatico.

Genéricas:

e Compromiso ético.

e Aplicar los conocimientos en la
practica.

e Habilidades de investigacion.

Calcular la huella de carbono de
cada fuente de energia, expresada
en kg de COz2 equivalente por kWh
generado.

Comparar las huellas de carbono de
las diferentes fuentes de energia y
analizar sus ventajas y desventajas
en términos de mitigacién del
cambio climatico.

Disefiar un sistema de seguimiento
del progreso en la reduccion de
emisiones, utilizando indicadores
clave de desempeno (KPlIs).
Elaborar un informe que resuma el
plan de reduccion de emisiones y
expligue como se alcanzaran las
metas establecidas.
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8. Practica(s)

e Analisis de la composicidn y el potencial energético de la biomasa.

e Practica de laboratorio para determinar las propiedades geotécnicas de los
suelos y las rocas.

e Visita empresas para evaluar el funcionamiento de los aerogeneradores, la
subestacion eléctrica y el sistema de control.

e Visita empresas para conocer los diferentes tipos de paneles solares, los
inversores, los transformadores y el sistema de monitorizacion.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es

demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando

las siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencion empresarial, social o comunitaria, el disefio de un modelo, entre
otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesidn, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.
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10. Evaluacién por competencias

Debe aplicarse evaluacion:

e Diagnédstica, al inicio del curso, sin que se considere para la evaluacidon
sumativa.

e Formativa, durante el desarrollo de la asignatura, apoyandose en los
instrumentos y herramientas que se senalan a continuacion.

e Sumativa, al final, para determinar la valoracion numérica de la asignatura se
debe basar en los niveles de desempefo establecidos en el Lineamiento para la
Evaluacion y Acreditacion de Asignaturas vigente.

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas
conceptuales, reportes de practicas, estudios de casos, exposiciones en clase,
ensayos y portafolio de evidencias.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda
utilizar:
listas de cotejo, matrices de valoracion, guias de observacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion
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