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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Geologia del petréleo
Clave de la asignatura: | CYE-2204.
SATCA" | 3-1-4

Carrera: | Ingenieria en Geociencias

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta las bases tedricas necesarias para comprender e interpretar una serie de
fundamentos tedricos y practicos de los fendmenos geoldgicos en el campo, lo que permitira:
Explicar la ocurrencia, propiedades y fendmenos que propician la acumulacién del petréleo y gas,
asi como conocer los métodos de investigacion geoldgica para la exploracién petrolifera.
Gestionar proyectos, asi como realizar programas de investigacion y desarrollo tecnoldgico para la
solucién de problemas relacionados con los diferentes tipos de yacimientos petroleros.

Aplicar nuevas técnicas de exploracion y produccion que ayuden en la interpretacion y evaluacion
de las posibilidades de localizacién de yacimientos.

Intencion didactica

Esta asignatura tiene una estructura tematica que le permitira al estudiante comprender y aplicar
los conocimientos geoldgicos adquiridos sobre la naturaleza del origen y tamafo de los
yacimientos petroleros. Describira las caracteristicas geoldgicas de los yacimientos y las formas
de aplicar la geologia para la exploracion petrolera. Por tal motivo, la materia se ha dividido en
siete temas que se describen a continuacion: En el primer tema, el estudiante conocera
detalladamente el alcance de la geologia del petroleo, asi como el estado actual y las politicas
nacionales e internacionales del petréleo. Ademas, se analizaran los yacimientos petroleros en
México tomando en consideraciéon su importancia, ubicacidon geografica y su contribucion
econdmica en el pais. En el segundo tema se analizaran las teorias sobre el origen del petréleo y
la importancia de las manifestaciones superficiales de hidrocarburos ya que son evidencias para
detectar los yacimientos. Ademas, el estudiante conocera la composicidon y propiedades del
petréleo, también aprendera a clasificar el crudo y aspectos relacionados con el gas natural.

En el tercer tema se analizaran los factores geoldgicos que influyen en la formacién del petréleo,
también se conoceran las caracteristicas fisicas y biolégicas que conforman a una roca para poder
ser generadora de petréleo. En el cuarto tema, se analizara el concepto de migracion aplicado a
los yacimientos petroleros, ademas de conocer los factores y fuerzas que afectan a la migracion.
En el quinto tema, el estudiante conocera y analizara los principales tipos de rocas que fungen
como almacén y sello en los yacimientos petroleros, esto es de vital importancia porque
proporcionan las caracteristicas fisicas de las rocas y los tipos de fluidos que se pueden
almacenar en ellas. Ademas, el estudiante podra definir las caracteristicas fisicas y estructurales
favorables para la acumulaciéon de hidrocarburos, lo que le permitira clasificar las trampas en los
yacimientos petroleros. En el sexto tema, se define el sistema petrolero y como esta conformado,
asi como también se da a conocer los métodos directos e indirectos que son utilizados para la
exploracion petrolera. En el ultimo tema se le da a conocer al estudiante el impacto ambiental que
se genera durante la exploracién petrolera para que el alumno pueda comprender los riesgos y
consecuencias al que es sometido el medio ambiente durante la busqueda de hidrocarburos.

1 Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos

TecNM-AC-PO-007-02 REV. O



CERTRCADO 150 ¥eu1 Nombre del documento: Programa de Estudio de |Cédigo: TecNM-AC-PO-007-02

L] asignatura de Especialidad
¢| Revision: O

Referencia a la Norma ISO 9001:2015 8.3, 8.3.1 |Pagina 2 de 8

3. Participantes en el diseiio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Instituto Tecnolégico de la| M. en C. Ana Gabriela | Reunion para formar la

Chontalpa Carranza Rivera, Ing. Agustin | especialidad de la carrera
Somellera Pulido, M. en C. | 4e Geociencias.
Agosto del 2021 Carlos Genaro Vazquez Izar

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

v Identifica los diferentes tipos de yacimientos petroleros, para la toma de decisiones de
la rentabilidad del yacimiento, mediante la determinacién del play.

v Establece criterios para métodos de exploracién tomando en consideracion prevenir y
mitigar el impacto ambiental y social que puede generar el estudio.

5. Competencias previas

v' Conoce los procesos sedimentarios que ocurren en la corteza terrestre y la
clasificacion de las rocas sedimentarias.

v" Conoce el origen y tipos de estructuras geoldgicas

v" Conoce conceptos basicos estructurales

v" Conoce la relacion entre tectdnica y geologia estructural

v" Conoce los conceptos basicos y teorias fundamentales de la quimica organica

v" Conoce los temas que comprenden la materia de geologia de México

6. Temario
No. Temas Subtemas
1.1 Definicién y alcance de la geologia del
petréleo

1.2 Evolucion histérica de la disciplina

1.3 El papel del ingeniero en Geociencias en la
industria petrolera

1 Generalidades 1.4 El estado actual del petréleo, politicas
nacionales e internacionales

1.5 Paleogeografia de México

1.6 Distribucién geografica de las provincias
petroleras en México

1.7 Cuencas sedimentarias Jurasicas, Cretacicas
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y Cenozoicas

1.8 Yacimientos petroleros del Jurasico,
Cretacico y Cenozoico en México

2.1 Origen del petrdleo y gas: Teorias

Inorganicas

2.2 Origen del petréleo y gas: Teorias Organicas

2.3 Manifestaciones de hidrocarburos en la

> Petréleo y Gas naturaleza

2.4 Composicion del petréleo

2.5 Propiedades fisicas y quimicas del petroleo

2.6 Clasificacion de los crudos

2.7 El gas natural

3.1 Caracteristicas fisicas y biolégicas

3.2 La materia organica: su origen, acumulacion
y preservacion

3.3 La materia organica en las rocas

3.4 Evolucibn de la materia organica vy
generacion del petréleo y gas

3.5 Factores geoldgicos que influyen en la
generacion.

4.1 Existencia y tipos de migracion

4.2 Factores fisicos y geologicos asociados con

4 Migracién la migracion

4.3 Migracion primaria

4.4 Migracion secundaria

5.1 Caracteristicas fisicas de las rocas

5.2 Fluidos en las rocas

3 Roca generadora

5 Rocas almacenadoras y 5.3 Definicién y clasificacion de trampas
sello C e
5.4 Trampas estructurales, estratigraficas y
mixtas.
6.1 Sistema petrolero
6 Exploracion petrolera 6.2 Métodos de exploracion directa
P P 6.3 Métodos de exploracion indirecta
6.4 Concepto de Play
7.1 Desastres petroleros
7 Impacto ambiental por 7.2 Contaminacion por petroleo y gas
exploracién petrolera 7.3 Estudios de impacto ambiental

7.4 Contaminacion durante la exploracion
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

1.- Introduccién

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce el desarrollo histérico del petréleo,
asi como la evolucién de la exploracion
petrolera y su estado actual. Explica la
evolucion de la paleografia en México
Identificar las provincias petroleras en el
pais. Conoce la evolucion histérica de las
cuencas sedimentarias.

Genéricas:

v Capacidad de andlisis y sintesis.

v' Conocimientos basicos de la
carrera.

Comunicacion oral y escrita.
Habilidades @ de  gestion de
informacion provenientes de fuentes
diversas.

AN

AN

Investigacion documental

Desarrollo de mapas conceptuales
y cuadros sinopticos

Mapa de la distribucion geografica
de las provincias petroleras en
México

Lluvia de ideas sobre los temas de:
la evolucion de la paleografia en
México, la evolucién histérica de las
cuencas sedimentarias y los tipos
de yacimientos petroleros.

2.- Petréleo y gas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y discute las teorias tradicionales
sobre el origen del petréleo. Describe las
propiedades fisicas y quimicas del petréleo
y gas en funcibn de su estructura
molecular.

Genéricas:

v' Capacidad de analisis y sintesis.

v' Conocimientos basicos de la
carrera.

Comunicacién oral y escrita.
Habilidades de gestion de
informacion provenientes de fuentes
diversas.

v'Solucién de problemas.

AN

AN

Investigacion documental
Elaboraciéon de; mapa de cajas,
mapa de aspectos comunes y
cuadros comparativos.
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3.- Roca generadora

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce el origen, acumulacion vy
preservacion de la materia organica.
Conoce e identifica los factores geoldgicos
que influyen en la generacion del petréleo.
Dentro del marco conceptual desarrollado,
analiza las informaciones parciales y aplica
metodologias para evaluar el potencial
generador de las rocas.

Genéricas:

v' Capacidad de analisis y sintesis.

v' Conocimientos basicos de la
carrera.

Comunicacién oral y escrita.
Habilidades de gestion de
informacion provenientes de fuentes
diversas.

v/ Solucién de problemas.

AN

AANENEN

Investigacion documental.
Elaborar ensayos

Desarrollo de lluvia de ideas
Desarrollo de mapas conceptuales

4.- Migracion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce los diferentes tipos de migracion
Analiza e identifica los factores que
propician el movimiento del petréleo y gas
dentro de la corteza terrestre.

Genéricas:

v' Capacidad de analisis y sintesis.

v' Conocimientos basicos de la
carrera.

Comunicacién oral y escrita.
Habilidades de gestion de
informacion provenientes de fuentes
diversas.

v" Solucién de problemas.

AN

ANENENEN

Investigacion documental

Sintesis y cuestionarios

Elaborar cuadros comparativos
Elaborar proyecto que simule el
proceso de migracion
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5.- Rocas Almacenadoras Y Sello

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce los principales tipos de rocas en
los yacimientos petroleros. Define las
caracteristicas fisicas y estructurales
favorables para la acumulacién del petréleo
y gas. Clasifica las trampas en los
yacimientos petroleros.

Investigacion documental
Desarrollo de cuadros comparativos
Elaborar ensayos

Practicas

ANANENEN

Genéricas:

v Capacidad de andlisis y sintesis.
v" Comunicacion oral y escrita.
v Habilidades de  gestion de
informacion provenientes de fuentes
diversas.
Solucién de problemas
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

6.- Exploracién petrolera

AN

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce la metodologia que se aplica en la
exploracién petrolera

Conoce las nuevas tecnologias, asi como
su utilidad y jerarquia en la evaluacion
petrolera de cuencas sedimentarias.

Investigacion documental
Elaborar ensayo

Debate de los temas investigados
Uso de software

ANANENEN

Genéricas:

v Capacidad de andlisis y sintesis.

v' Conocimientos basicos de la
carrera.

Comunicacion oral y escrita.
Habilidades de gestion de
informacion provenientes de fuentes
diversas.

Solucién de problemas.

Trabajo en equipo.

AN

AN
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7.- Impacto Ambiental Por La Exploracion Petrolera

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
v Investigacién documental
v

Comprender los riesgos y consecuencias al Exposicion de desastres petroleros

medio ambiente por la exploracion y de los agentes de contaminacion
petrolera. por petroleo y gas
v" Describir y analizar la
Genéricas: contaminacion durante la
exploracion
v' Capacidad de analisis y sintesis. v Ensayo de estudios de impacto
v' Conocimientos basicos de la ambiental
carrera.
v" Comunicacion oral y escrita.
v Habilidades de  gestion de

informacion provenientes de fuentes
diversas.
v" Solucién de problemas.

8. Practica(s)

v Visita de campo para identificar y recolectar muestras de las rocas generadoras,
almacenadoras y sellos.

v' Analisis petrografico de las caracteristicas de las rocas generadoras,
almacenadoras y sellos.

v' Visita en zonas afectadas por la exploracion y/o explotaciéon de los yacimientos
petroleros.

v' Visita a empresas que realicen estudios de caracterizacion del play.

9. Proyecto de asignatura

v" Analisis para determinar del impacto ambiental que genera la exploracion y/o
explotacion petrolera en zonas afectadas.
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10. Evaluacion por competencias

Reporte de practicas.

Reportes de investigacion.
Desemperio en practicas de campo.
Participacién de trabajo en equipo.
Exposiciones.

ANANENENEN

11. Fuentes de informacion

Lépez Ramos, E. (2008). Geologia general y de México. México: Trillas.

Visher, G. (1990). Exploration stratigraphy. Oklahoma, USA: Pennwell.

Landes, K. K. (1988). Geologia del petréleo. Barcelona, Espafia: Omega.

Bertrand, C.C. (1987). Apuntes de geoquimica organica aplicada a la prospeccion

petrolera. México: UNAM.

Rodriguez Santana, E. (1986). Apuntes de geologia del petréleo. México: UNAM.

Hunt, M.J., (1979). Petroleum Geochemistry and geology. San Francisco, USA:

Freeman and Co.

7. Tissot, P.B. y Welte D.H. (1978). El petréleo su formacion y localizacion. México:
Conacyt.

8. Figuerola, C.J. (1974). Tratado de geofisica aplicada. Madrid, Espana: Litroprint.

9. Chapaman E.R. (1973). Petroleum Geology a Concise Study. Amsterdam,

Holanda: Elsevier Scientific Publishing.

N =

oo

TecNM-AC-PO-007-02 REV. O



