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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Ingenieria de Procesos del Petrdleo

Clave de la asignatura: | |c.2504

SATCA': | 224

Carrera: Ingenieria petrolera

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura Sector Procesos para el Ingeniero Petrolero forma parte del bloque de materias de
especialidad de la carrera y est4 orientada a introducir al estudiante en el &mbito de los procesos
post—produccion del petroleo. Ofrece una base solida para comprender el funcionamiento de los
tratamientos y operaciones unitarias aplicadas a los derivados del crudo, fortaleciendo sus
habilidades cientificas, técnicas y de disefio dentro del perfil profesional.

Este curso impulsa al estudiante a participar en proyectos multidisciplinarios, desarrollando
prototipos y propuestas en consultoria del sector energético, con énfasis en los procesos
quimicos de transformacion, la manufactura de hidrocarburos en refinerias y las operaciones en
complejos procesadores de gas.

Ademas, brinda un enfoque técnico basado en la termodindmica aplicada, integrando criterios
de analisis de balances de materia y energia en operaciones unitarias de separacion de mezclas.
Estas competencias permiten al futuro ingeniero petrolero relacionarse directamente con el
ambito petroquimico y participar en plantas procesadoras de condensados, asi como en sistemas
de tratamiento de aguas residuales en diversas industrias del pais.

En un sector reconocido por su impacto ambiental, la correcta aplicacion del conocimiento desde
el disefio de procesos representa una oportunidad para minimizar los efectos negativos y
fomentar practicas mas responsables

El estudio de los condensados, las plantas de tratamiento de agua y otros procesos derivados del
manejo de hidrocarburos y gas es ya una necesidad inmediata para los ingenieros petroleros,
especialmente en el sur, sureste y centro de México, donde existe infraestructura activa que
demanda cada vez mds ingenieria especializada y técnica.

' Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencién didactica

Esta asignatura se organiza en cinco temas articulados entre si. El primer tema ofrece una
Introduccion general al sector petrolero, donde se revisan los principios basicos de la industria,
sus etapas fundamentales y el marco conceptual que permitird entender la cadena de valor del
hidrocarburo. Esta base es indispensable para comprender el papel de los yacimientos, la
perforacion, la produccion y el procesamiento.

El segundo tema aborda el estudio de los Yacimientos, su clasificacion, sus propiedades
petrofisicas y los mecanismos de produccion primaria, secundaria y mejorada. Este analisis se
apoya en los fundamentos adquiridos en la introduccion y permite al estudiante comprender el
origen de los fluidos y su comportamiento dentro de la roca almacén. El tercer tema se centra
en la Ingenieria de Perforacion y Produccion, donde se estudian los procesos de construccion
del pozo, seleccion de trayectorias y sistemas de levantamiento artificial. En este punto, el
estudiante vincula los conceptos de yacimientos con la operatividad del pozo, entendiendo cémo
se lleva la energia del subsuelo hacia la superficie mediante aplicaciones técnicas precisas.

El cuarto tema introduce al estudiante al Procesamiento y Transporte de Hidrocarburos,
profundizando en las operaciones unitarias de separacion y sistemas de transporte por ductos.
Estos contenidos permiten relacionar el flujo desde el pozo hasta los centros de proceso,
comprendiendo la importancia de los balances de materia y energia en las instalaciones de
superficie. El quinto tema desarrolla la Seguridad Industrial, la cual constituye un componente
transversal del sector energético. Se estudian los riesgos mas comunes en perforacion,
produccion y plantas de proceso, asi como herramientas preventivas, control de emergencias y
normatividad aplicable.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Instituto Tecnolégico de la | Edgar David Peregrino | Reunién de academia para
Chontalpa Octubre de 2025. | Jiménez la conformacién del médulo

de especialidad.
José Eliseo Gonzalez Arias

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
e Habilidad para aplicar herramientas de evaluacién econdmica en proyectos
petroleros.
e Capacidad para identificar y analizar impactos ambientales derivados de actividades
petroleras.
¢ Dominio de técnicas de analisis financiero para la toma de decisiones estratégicas.
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e Habilidad para integrar criterios econdmicos y ambientales en la formulacién de
proyectos sostenibles.

e Pensamiento critico para evaluar riesgos econdmicos y ambientales en proyectos
del sector energético.

e Capacidad para disefiar propuestas de mejora que equilibren rentabilidad y
sostenibilidad.

e Habilidad para comunicar de forma efectiva los resultados de evaluaciones
econdémicas y ambientales.

5. Competencias previas

¢ Identifica factores internos y externos que afectan la productividad y crecimiento de la
organizacion.

e Aplica comunicacién efectiva con los integrantes de los equipos de trabajo en la

organizacién que coadyuvan al trabajo en equipo.

Desarrolla el proceso administrativo en la organizacién

Aplica pensamiento critico en la toma de decisiones

Habilidad para el cumplimiento de objetivos y metas establecidos por la organizacién

Conocimiento basico de analisis financiero y contabilidad.

Comprensién de principios de sostenibilidad y normatividad ambiental.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 Introduccion 1.1 Concepto termodinamico

1.2 Analisis termodinamico en procesos: Con flujo
permanente y sin flujo permanente

1.3 Entropia

1.4 Balance de Energia

1.5 Balance de Exergia

1.6 Eficiencia Exegética

1.7 Equipos de procesos.

2 | Yacimientos 2.1 Petrofisica

2.2 Evaluacion de formaciones

2.3 Comportamiento de yacimientos

2.4 Balance de materia

2.5 Simulacion matematica de los yacimientos
2.6 Propiedades de los fluidos petroleros

2.7 Manejo Integral de Yacimientos

3 | Ingenieria de | 3.1 Elemento de Perforacion
perforacion y | 3.2 Ingenieria de Perforacion
produccion. 3.3 Terminacion y reparacion de pozos
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3.4 Productividad de pozos
3.5 SAP

4 Procesamiento
Transporte
Hidrocarburos

y

4.1 Transformacion Industrial de Hidrocarburos.
4.2Tratamiento de Gas Natural.

4.3 Elementos de Petroquimica (Isomerizacion,
Polimerizacion).

4.4 Manejo Integral de Hidrocarburos, Transporte y
Almacenamiento.

5 | Seguridad Industrial

5.1 Seguridad en Instalaciones y Procesos Petroleros.
5.2 Direccion y Control de Programas de Seguridad.
5.2 Metodologias de Analisis de Peligros en Plantas
Petroleras.

5.3 Analisis Financiero en Proyectos de Yacimientos.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

1.- Conceptos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Comprender y
aplicar los principios
fundamentales de la
termodinamica en
sistemas
energéticos y
procesos
industriales.

Genéricas:

e Habilidad para
busqueda de
informacion.

e Habilidades basicas
de manejo de la

computadora.
e Trabajo en equipo.
e Habilidades
interpersonales.
e Capacidad de

trabajar en equipo
interdisciplinario.

Elaborar un mapa conceptual integrando los
conceptos de entropia, equilibrio y variables
termodinamicas.

Analizar las variables de entrada y salida
determinando si se considera como un proceso de
flujo permanente de un equipo (turbina, bomba,
compresor o intercambiador).

Investigar en catalogos industriales elaborando
una ficha técnica del equipo con entradas, salidas,
exergia disponible, exergia util y eficiencia
exergética.

Utiliza Excel o un simulador gratuito para modificar
la presibn o temperatura de entrada de un
separador y analiza como cambian los estados del
sistema.

2. Yacimientos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Analizar
yacimientos
petroleros
aplicando
petrofisica, balance
de materia,
simulacién y
propiedades de los
fluidos para

Comparar tres tipos de litologias y explicar cémo
varian su porosidad y permeabilidad.

Evalua la compresibilidad de un yacimiento vy
explicar como afecta la productividad.

Investiga la importancia que forma en la que
intervienen las diferentes disciplinas en el
modelado de un yacimiento.
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optimizar su e Realiza un modelo de un yacimiento con los datos
desempefio. proporcionados, utilizando software (Excel).
Genéricas:
¢ Habilidad para
busqueda de
informacion.
e Capacidad de
aplicar los
conocimientos en la
practica.
3. Ingenieria de perforacién y produccion.
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identificar y aplicar
metodologias de
evaluacion impactos

ambientales en proyectos
petroleros.

Analisis de normativas ambientales nacionales e
internacionales.

Estudio de caso sobre evaluaciéon de impacto
ambiental (EIA).

Disefio de un plan de mitigacion ambiental para un
proyecto simulado.

Debate sobre la responsabilidad ambiental en la

Genéricas:
industria petrolera.

e Habilidad para
busqueda de
informacion.

e Capacidad de
aplicar los
conocimientos en la
practica.

4. Procesamiento y Transporte de Hidrocarburos

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Comprender los
principios de
sostenibilidad.

e Analizar
certificaciones
ambientales y

Elaborar un diagrama donde se muestren las
principales unidades de refinacion (destilacién,
craqueo, reformacion) y sus productos.
Investigacion sobre certificaciones ambientales
(ISO 14001, etc)

Presentacion de casos de éxito en sostenibilidad
petrolera.
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estandares
internacionales.

Elaboracién de una propuesta de RSE para una
empresa ficticia.
Foro de discusién sobre ética y sostenibilidad en el

Genéricas: »
sector energético.

e Habilidad para e Explicar diferencias clave entre isomerizacion y
busqueda de polimerizacién mediante ejemplos de estructuras
informacion. quimicas.

e Capacidad de
aplicar los
conocimientos en la
practica.

5. Seguridad Industrial
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Elaborar un mapa de riesgos de una planta o

e Realizar analisis instalacion petrolera, sefialando las zonas criticas
costo-beneficio y las posibles fuentes de accidentes.
ambiental. e Simular la implementacién de un programa de

e Aplicar evaluacion seguridad, documentando seguimiento, auditorias
multicriterio en y acciones correctivas.
proyectos. e Aplicar una metodologia de analisis de peligros a

e Tomar decisiones un proceso especifico y elaborar un informe de
estratégicas resultados.
considerando e Elaboren un informe de viabilidad financiera de un
impactos proyecto de vyacimiento, incluyendo riesgos vy
economicos y mitigacion.
ambientales.

8. Practica(s)

no permanente.

e Practica de balances de energia y exergia en sistemas con flujo permanente y

e Practica de separacion de fases y cambios de estado en separadores segun
presion y temperatura.

e Simulacién de transporte de crudo y gas en tuberias mediante software o
modelos de laboratorio.

e Visita a refinerias para observar destilacion, craqueo y tratamiento de crudo.
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¢ Visita a estaciones de bombeo y transporte para estudiar tuberias, compresores
y valvulas.

e Elaboracion de modelos estaticos y dinamicos de procesos de yacimiento con
software libre.

9. Proyecto de asignatura

Evaluacion integral de la viabilidad econdmica y ambiental de un proyecto de
perforacion petrolera
Descripcién: El proyecto busca que los estudiantes integren conocimientos financieros,
ambientales y estratégicos para evaluar la viabilidad de un proyecto petrolero,
considerando tanto la rentabilidad como el impacto ambiental. Se trabajara en equipos
interdisciplinarios simulando el desarrollo de un proyecto real o ficticio, aplicando
herramientas digitales, metodologias de analisis financiero y criterios de sostenibilidad.
Proceso:
1. Seleccion del proyecto

e Elegir un caso de estudio (real o simulado) de perforacién en yacimiento

convencional o no convencional.

2. Diagndstico econémico

e Elaborar presupuestos operativos y de inversion.

e Aplicar indicadores financieros (VAN, TIR, PRI, ROI).

e Realizar andlisis de sensibilidad y riesgo econémico.
3. Diagndstico ambiental

¢ |dentificar impactos ambientales potenciales.

¢ Aplicar metodologia de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA).

e Disefar planes de mitigacion y compensacion.
4. Integracion estratégica

e Realizar analisis costo-beneficio ambiental.

e Aplicar evaluacion multicriterio.

e Justificar decisiones técnicas, econdmicas y éticas.
5. Presentacion de resultados

e Elaborar un informe técnico.

e Presentar ante el grupo el proyecto integral con argumentos sélidos.

¢ Incluir reflexiones sobre sostenibilidad, responsabilidad social y toma de

decisiones.
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Objetivos del proyecto:

e Aplicar herramientas de evaluacion econémica y ambiental en proyectos
petroleros.

e Desarrollar pensamiento critico para la toma de decisiones estratégicas.

e Integrar criterios técnicos, financieros y éticos en la formulacion de
proyectos sostenibles.

Resultado esperado:

¢ Informe técnico con analisis financiero, diagndstico ambiental y propuesta
de mejora.

e Presentacion grupal con justificacion de decisiones y reflexion sobre el
equilibrio entre rentabilidad y sostenibilidad.

10. Evaluacion por competencias

La evaluacion deber ser continua, sumativa y formativa considerando el desarrollo de
competencias especificas en cada etapa del proceso de aprendizaje.

Instrumentos:

e Reporte técnico.
Estructura metodolégica del proyecto.
Analisis FODA aplicado a proyectos petroleros.
Cuadro sinoptico de indicadores financieros y ambientales.
Diagrama de procesos de evaluacion econdmica y ambiental.
Reporte de investigacion sobre normativas ambientales.
Esquema de sostenibilidad y responsabilidad social.
Organigrama de roles en la gestidon de proyectos.
¢ Imagen corporativa simulada para empresa ficticia.
e Anadlisis y descripcidén de puestos en equipos de trabajo.

Herramientas:

¢ Rubricas por competencia.

e Lista de cotejo para actividades practicas.

e Guia de observacion para presentaciones y debates.

¢ Formato de evaluacion, autoevaluacion y coevaluacion de trabajo en equipo.
Criterios de evaluacion:

e Aplicacion correcta de indicadores financieros (VAN, TIR, PRI, ROI).

e Integracion de criterios econdmicos y ambientales en proyectos.
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Capacidad de analisis critico en la toma de decisiones estratégicas.
Disefio de propuestas de mejora con enfoque sostenible.

Claridad y profundidad en la presentacion de resultados.

Uso adecuado de herramientas digitales para la gestion de proyectos.
Argumentacion técnica, econdmica y ética en el proyecto integrador.

11. Fuentes de informacion
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Construction. Wiley.

e Tarek Ahmed. (2018). Reservoir Engineering Handbook (5th ed.). Gulf
Professional Publishing.
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Construction. Wiley.
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