cermmicano 1sosees | | NOMbre del documento: Formato de Cédigo: TecNM-AC-P0O-007-02

] Programa de Estudio de asignatura de Especialidad
¢ Revision: O

Referencia a la Norma ISO 9001:2015 8.3, 8.3.1|Pagina 1 de 8

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Manejo  Integral de  Yacimientos
Petroleros.

Clave de la asignatura: | [IF-2506
SATCA'": | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Petrolera

2. Presentacién

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de Manejo Integral de Yacimientos Petroleros proporciona al
estudiante los fundamentos necesarios para comprender el comportamiento de
los yacimientos y aplicar estrategias que optimicen su explotacion. Asimismo,
fomenta la toma de decisiones informada, la capacidad de integrar datos de
diversas fuentes y el uso de herramientas modernas de analisis y modelado.

Intencion didactica
La asignatura proporcién al estudiante la comprension critica, técnica y operativa

del comportamiento de los yacimientos petroleros, promoviendo la integracién de
conocimientos de geologia, métodos de explotacion y técnicas de monitoreo para
la toma de decisiones sustentadas y eficientes.

El temario esta estructurado en seis unidades. La primera aborda los principios
basicos que rigen el comportamiento de los yacimientos petrolero. La segunda
adquiera la capacidad de aplicar un enfoque sistematico para el manejo integral
de yacimientos. La tercera analiza los conceptos de caracterizacién integral de un
yacimiento mediante la construccion de un modelo estatico basico. La cuarta
analiza los fundamentos tedricos que describen el movimiento de fluidos dentro
de medios porosos. La quinta trata sobre analizar los factores que determinan el
comportamiento de un yacimiento a lo largo de su vida productiva y la sexta el
estudiante interprete los datos de produccién y presion para analizar el
comportamiento histérico de un yacimiento y predecir su evolucion futura.

3. Participantes en el diseio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision | Mtra. Luz lliana Martinez | Elaboracién de

1 Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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Instituto Tecnoldgico de | Caraveo programas de asignatura
la Chontalpa Octubre de | Mtra. Elizabeth Pérez | de especialidad para la
2025 Olan carrera de Ingenieria

Mtra. Rocio Guadalupe Petrolera.

Garcia Ramirez

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Conoce, identifica, y aplica los conocimientos de los yacimientos petroleros

mediante la integracion de informacién geoldgica, petrofisica, de fluidos y de

produccion para generar modelos estaticos y dinamicos confiables.

5. Competencias previas

e Conoce las propiedades de los fluidos.
e Conoce los fundamentos sobre geologia de yacimientos.
¢ Resuelve problemas de mecanica de fluidos.
e Conoce los principios de productividad de pozos.
e Conoce los procesos termodinamicos de los yacimientos
6. Temario
No. Temas Subtemas
1 Conceptos Fundamentales | 1.1 Importancia de la administracion
del Manejo Integral de |integral de yacimientos.
Yacimientos. 1.2 Bases técnicas y metodoldgicas de
la gestion integral del yacimiento.
1.3 Metas operativas y estratégicas de
la administracién integral de
yacimientos.
1.4 Integracién geociencias y
exploracion en innovacion de
yacimientos.
2 Metodologia Sistematica 2.1 Objetivos estratégicos de la
del Manejo Integral de administracion integral.
Yacimientos 2.2 Planeacion y Desarrollo de
Estrategias.
2.3 Implementacion del Plan de
Explotacion.
2.4 Monitoreo y control del desempefio
de los planes de AlY
2.5 Optimizacion y ajustes de la gestidon
de yacimientos.
3 Caracterizacion Integral 3.1 Informacion geolodgica esencial
del Yacimiento (Modelo 3.2 Caracterizacion petrofisica practica
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Estatico Basico)

3.3 Integracion de informacion
3.4 Estimacion de volumenes de
hidrocarburos.

4 Ecuaciones de flujo de
fluidos en medios
porosos.

4.1 Introduccion.

4.2 Ecuacién de continuidad en varias
geometrias de flujo.

4.3 Ecuacién de momento: Ley de
Darcy.

4.4 Ecuacién de estado: Fluido
ligeramente compresible.

4.5 Ecuacién general de flujo de fluidos
a través de medios porosos, ecuacion
de difusion.

4.6 Programacion de algoritmos.

5 Comportamiento del
Yacimiento y Herramientas
para su Analisis.

5 .1 Mecanismos de produccion.
5.2 Diagnostico del comportamiento
histdrico.

5.3 Herramientas analiticas de
prediccion.

6 Analisis y prediccion del
comportamiento del
yacimiento.

6.1 Analisis del comportamiento del
yacimiento.

6.2 Definicion de los diferentes
mecanismos naturales de produccién
del yacimiento.

6.3 Predicciéon del comportamiento de
produccion del yacimiento.

6.3.1 Método volumeétrico.

6.3.2 Curvas de declinacion.

6.3.3 Balance de materia.

6.3.4 Simulacion matematica.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Tema 1. Conceptos Fundamentales del Manejo Integral de Yacimientos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Analizar el comportamiento

inicial de un yacimiento
considerando  factores que
afectan la presion, la

productividad y la recuperacion
de hidrocarburos.
Genéricas:
e Habilidad para
informacion.
e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

busqueda de

Revisién de articulos y casos sobre
manejo integral de yacimientos.
Elaborar un resumen sobre los
beneficios del manejo integral de
yacimientos petroleros.

Realizar un cuadro comparativo de
metodologias de manejo de
yacimientos, sefialando ventajas y
limitaciones de cada enfoque.
Presentacidon en equipos como la
integracion interdisciplinaria
contribuye a la innovacion en la
explotacion y manejo integral.
Elaborar un informe breve sobre la
importancia de la colaboracion entre
geociencias y exploracién para
optimizar la produccion.

Tema 2. Metodologia Sistematica del Manejo Integral de Yacimientos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
e Comprender y aplicar principios
para la optimizaciéon del manejo

integral de yacimientos
petroleros.
Genéricas:
e Habilidad para busqueda de
informacion.

e Habilidad de comunicacion oral y
escrita.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

Investigar 'y  recopilar  datos
geoldgicos, petrofisicos y de
produccion de un yacimiento real o
hipotético.

Disenar un esquema de perforacion
y reacondicionamiento de pozos
basado en la estrategia
seleccionada.

Proponer sistemas artificiales de
produccion y  estrategias de
mantenimiento de presion.

Tema 3. Caracterizacion Integral del Yacimiento (Modelo Estatico Basico).

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Evaluar el potencial y disefar
sistemas de aprovechamiento de
la  energia  geotérmica vy
oceanica, considerando los

e Investigar mapas geoldgicos,
cortes estratigraficos y registros
de pozos de diferentes
yacimientos.

e Elaborar un resumen sobre cémo
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principios fisicos, las
caracteristicas de los recursos.
Genéricas:
e Capacidad de analisis y sintesis.
e Habilidad para busqueda de
informacion.
e Aplicacion de conocimientos y la
solucién de problemas.

la litologia, la estructura y la

estratigrafia influyen en la
distribucion de fluidos y la
productividad.

e Revisar conceptos de porosidad,
permeabilidad y saturacién de
fluidos.

e Realizar ejercicios practicos con
datos de ejemplo para calcular
propiedades petrofisicas.

e Resolver ejercicios practicos con
datos de yacimientos ficticios
para calcular volumenes de
hidrocarburos.

Tema 4. Ecuaciones de flujo de fluidos en medios porosos.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica (s):

e Aplicar los principios de la
mecanica de fluidos y las
ecuaciones de flujo en medios
porosos para analizar, modelar y
predecir el comportamiento de
fluidos en reservorios.

Genéricas:

e Habilidad para
informacion.

e Habilidad de comunicacion oral y
escrita.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

busqueda de

e Elaborar un ensayo sobre la
importancia de estas ecuaciones
en la ingenieria de yacimientos y
extraccion de hidrocarburos.

e Revisar la Ley de Darcy y su
aplicacién al flujo de fluidos en
medios porosos.

e Realizar ejercicios de calculo de
velocidad de flujo, gradiente de
presion y permeabilidad.

e Estudiar cdmo se relacionan
presion, densidad y
compresibilidad en fluidos
ligeramente compresibles.

e Resolver problemas practicos
para comprender la influencia de
la compresibilidad en el flujo.

Tema 5. Evaluaciéon Técnica de Proyectos Energéticos.

Actividades de aprendizaje

Competencias
Especifica(s):
e Analizar y evaluar el
comportamiento de un
yacimiento mediante la

comprension de los mecanismos
de produccion.
Genéricas:

e Investigar y analizar los
mecanismos de produccion de
hidrocarburos y su impacto en la
eficiencia del yacimiento.

e Elaborar un cuadro comparativo
de los mecanismos de
produccion, destacando
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Habilidad
informacion.
Habilidad en el uso de las
Tecnologias de Informacion vy
Comunicacion.

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

para busqueda de

ventajas, limitaciones y
condiciones de aplicacion.

e Evaluar casos reales de
yacimientos para identificar los
mecanismos predominantes y su
efecto en la productividad.

e Aplicar herramientas analiticas
para estimar la produccion
futura.

e Realizar una presentacion con
las proyecciones de produccion y
recomendaciones para optimizar
la explotacién del yacimiento.

Tema 6. Analisis y prediccion del comportamiento del yacimiento.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Analizar el comportamiento de
produccion de un yacimiento
mediante la identificacién de los
mecanismos naturales de
produccion y la aplicacién de
métodos  analiticos y de
simulacion.

Genéricas:

Compromiso ético.

Aplicar los conocimientos en la
practica.

Habilidades de investigacion.

e Investigar los mecanismos
naturales que impulsan la
produccion.

e Realizar tabla comparativa de los
mecanismos observados en
diferentes yacimientos y
documentar sus caracteristicas,
ventajas y limitaciones.

o Utilizar software o herramientas
computacionales para simular el
comportamiento del yacimiento
bajo diferentes escenarios de
produccion.

e Comparar resultados de
simulacién con predicciones de
métodos analiticos y validar el
modelo.

e Elaborar un informe final
integrando los métodos de
prediccidon y recomendaciones
para la gestion del yacimiento.
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8. Practica(s)

e Determinacion de propiedades petrofisicas, viscosidad, densidad vy
saturacién de petréleo, gas y agua en muestras de laboratorio.

e Practica de laboratorio para caracterizar suelos y rocas del reservorio.

e Visita a empresas o laboratorios de simulacion para conocer tecnologias
de monitoreo y control del yacimiento.

e Visita a campos petroleros para observar la operacion de pozos y sistemas
de produccion.

e Realizar un software libre un modelo estatico de prediccion de
comportamiento del yacimiento.

e Realizar un software libre un modelo dinamico de prediccion de
comportamiento del yacimiento.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es
demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando
las siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacidén: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencion empresarial, social o comunitaria, el disefio de un modelo, entre
otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesidn, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.
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10. Evaluacién por competencias

Debe aplicarse evaluacion:

e Diagnédstica, al inicio del curso, sin que se considere para la evaluacidon
sumativa.

e Formativa, durante el desarrollo de la asignatura, apoyandose en los
instrumentos y herramientas que se senalan a continuacion.

e Sumativa, al final, para determinar la valoracion numérica de la asignatura se
debe basar en los niveles de desempefo establecidos en el Lineamiento para la
Evaluacion y Acreditacion de Asignaturas vigente.

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas
conceptuales, reportes de practicas, estudios de casos, exposiciones en clase,
ensayos y portafolio de evidencias.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda
utilizar:
listas de cotejo, matrices de valoracion, guias de observacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion
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2. Isam, H.M. S., & Najar, I. M. (2021). Fundamentals of Petroleum Reservoir
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