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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Métodos para Control de Pozos

Clave de la asignatura: | IC-2502
SATCA": | 2-24

Carrera: | Ingenieria petrolera

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

El programa de esta asignatura esta disefiado para contribuir en la formacion
integral de los estudiantes de la carrera de Ingenieria petrolera del Sistema
Nacional de Institutos Tecnoldgico (SNIT); desarrolla las competencias de: aplicar
conocimientos teorico-practicos sobre los temas seguridad en las operaciones
realizadas en los pozos petroleros

La finalidad de la asignatura radica en que el estudiante adquiera el conocimiento
sobre los mecanismos utilizados para mantener un control de pozo durante las
actividades de perforacién, revestimiento y terminacién.

Esta asignatura aporta conocimientos basicos sobre el origen de los brotes, las
sefales previas que indiquen su presencia, asi como, los sistemas y tecnicas
para combatir un brote y evitar un descontrol de pozos.

Intencién didactica

La intencién didactica de los temas presentados es proporcionar a los estudiantes
de la materia "Seguridad Operacional de Pozos Petroleros" una comprensién
integral de los conceptos y practicas relacionadas con el control de pozos
petroleros.

En la unidad uno los estudiantes aprenderan sobre el control primario, incluyendo
la definicion, el fluido de control, la deteccion de geopresiones y el programa de
perforacion. Para, unidad dos, aprenderan sobre el control secundario, incluyendo
la definicion, los brotes, las medidas preventivas y los métodos de control.

La unidad tres tiene como finalidad quie el estudiante conozca los sistemas
superficiales de control y sus componentes, como, preventores, carretes de
control, lineas de matar y estrangular, estranguladores y unidades para operar
preventores.

En la unidad cuatro, los estudiantes aprenderan a identificar las diferentes causas
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raiz del descontrol del pozo, asi como, los tipos de descontrol. También
aprenderan a identificar brotes y a manejar la invasion de fluidos.
En la unidad cinco, los estudiantes aprenderan sobre las medidas de control,las

normativas de nacionales que regulan este tipo de practicas. También aprenderan
sobre la cultura de seguridad y el analisis de riesgos y planes de contingencia.

3. Participantes en el diseiio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision | Maria Celene Tosca
Instituto Tecnoldgico de | Frias
la Chontalpa a Octubre | Alexis Ledn Xicotencatl
de 2025

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
El alumno conocera y seleccionara los métodos adecuados para mitigar la
presencia de brotes en un pozo petrolero, en funcién, al tipo de fluido invasor para
mantener el control durante e las actividades operacionales.

5. Competencias previas
Aplica los conocimientos adquiridos en las materias de ingeneria de perforacién,
mecanica de fluidos, y propiedades de los fluidos petroleros

6. Temario

No. Temas Subtemas

Definicién de control Primario
Fluido de control
1 Lodo base agua y aceite

1 | Control Primario

.2 Funciones

.3 Propiedades reoldgicas

4 Aditivos, materiales y
procedimientos de elaboracion

1.2.5 Control de sdlidos y problemas

con el fluido de control.

1.3 Geopresiones

2 | Control Secundario 2.1 Definicon

2.2 Brotes

2.2.1 Definicién y origen

2.2.2 Efectos de los Brotes

2.2.3 Indicadores

1.1
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
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2.2.3.1 senales definidas

2.2.3.2 Senales indifinidas

2.3 Medidas preventivas al descontrol
2.3.1 Procedimientos de cierre

2.4 Métodos convencionales

2.4.1 Método del Perforador

2.4.2 Método del ingeniero

2.4.3 Método Concurrente

2.5 Métodos no convencionales

3 | Sistemas Superficiales de
Control

3.1 Preventores

3.2 Carretes de control y Cabezales
3.3 Lineas de matar y estrangular
3.4 Estranguladores

3.5 Mudltiple de Estrangulacion y
estranguladores

3.6 Unidad para operar Preventores
Bomba koomey

3.7 Calculo de acumuladores

3.8 Separador Gas-Lodo

3.9 Maxima Presion Permisible en
Superficies.

de Control, TRy TP

3.10 Bombas y valvulas

4 | Analisis del Descontrol de
Pozos

4.1 Tipos de descontrol

4.1.1 Definicién

4.1.2 Normal

4.1.3 Inducido

4.2 Causas del descontrol de Pozo
4.2.1 Fallas de operaciones

4.2.2 Fallas en el equipo

4.2.3 Condiciones geoldgicas adversas
4.3 Procedimiento para identidicacién
de brotes

4.4 Invasion de fluidos

4.4.1 Invasion de agua salada

4.4.2 Invasion de gas con y sin
expansion

5 | Integridad Operacional

5.1Medidas de control

5.1.1 Prevencion de Brotes

2 ldentificacién de flujos

.3 Pasos previos a seguir antes del
control de brotes

5.1.4 Restitucion de condiciones
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normales

5.2Normativas de seguridad industrial y
seguridad operativa.

5.2.1 Marco Normativo Federal

5.2.2 Recomendaciones

Organizaciones Internacionales

5.3 Cultura de seguridad

5.4 Analisis de riesgos y planes de
contingencia.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas
Tema 1. Control Primario

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Realizar un analisis de riesgos
¢ Entiende las necesidades del para identificar los posibles
control primario y su balance con riesgos asociados con la
las presiones en el pozo. operacion de un pozo petrolero.
Genéricas: e Realizar una inspeccion de
¢ Identificar y evaluar riesgos. equipos para asegurarse de que
e Implementar medidas de control. esttn en buen estado vy
e Monitorear y controlar. funcionando correctamente.
Tema 2. Control Secundario.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): ¢ Analizar los sistemas de control
e Analizar y evalua las ventajas de utilizados en la operacion de
los diferentes métodos para pozos petroleros y identificar
controlar un brote. oportunidades de mejora.
Genéricas: e Desarrollar procedimientos de
e Monitoreo y control de la presion. operacion para los sistemas de
e Monitoreo y control de la control de pozos petroleros.
temperatura.

e Monitoreo y control de la corrosion.
e Monitoreo y control de la erosion.
e Verificacion de la integridad del

poZzo.
Tema 3. Sistemas Superficiales de control
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): ¢ Analisis de sistemas de control
e Conoce los equipos y | ¢ Desarrollar procedimientos de
conexiones superficiales operacion para los sistemas de
utilizadas para mantener la control de pozos petroleros.
seguridad en las operaciones de | ¢ Sistemas de control de flujo
un pozo. utilizados en la operacion de pozos
Genéricas: petroleros.

¢ Andlisis de sistemas de control.
e Desarrollo de procedimientos de
operacion.
e Simulacién de emergencias.
e |Inspeccion de equipos
Tema 4. Analsis de descontrol de pozos
Competencias | Actividades de aprendizaje
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Especifica (s): e Desarrollar planes de contingencia
e Analiza y evalia los riesgos para prevenir o mitigar el descontrol
asociados con las actividades de pozos petroleros.
operacionales de un pozo. e Analizar datos de operaciéon para
Genéricas: identificar tendencias y
¢ Identificacién de riesgos. oportunidades de mejora en la
e Capacidad para analizar las causas seguridad operacional.

del descontrol de pozos petroleros.

e Capacidad para evaluar las
consecuencias del descontrol de
pozos petroleros.

Tema 5. Integridad Operacional

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Analizar la integridad operacional
e Conocer y analizar las de un pozo petrolero y identificar
normativas de seguridad areas de mejora.
industrial y seguridad operativa e Realizar simulaciones de
en la operacion de pozos emergencias para practicar la
petroleros respuesta a situaciones de crisis.
Genéricas:
e Habilidad para busqueda de
informacion.

e Habilidad en el wuso de las
Tecnologias de Informacion vy
Comunicacion.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

(o]

. Practica(s)
e Realizar una visita industrial para observar las instalaciones de explotacion
petrolera.
¢ Realizar una maqueta para observar la operacién de una bateria de
separacion en la produccion de hidrocarburos.

9. Proyecto de asignatura
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El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es

demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando

las siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencion empresarial, social o comunitaria, el disefio de un modelo, entre
otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesidn, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.
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10. Evaluacién por competencias

Debe aplicarse evaluacion:

e Diagnédstica, al inicio del curso, sin que se considere para la evaluacidon
sumativa.

e Formativa, durante el desarrollo de la asignatura, apoyandose en los
instrumentos y herramientas que se senalan a continuacion.

e Sumativa, al final, para determinar la valoracion numérica de la asignatura se
debe basar en los niveles de desempefo establecidos en el Lineamiento para la
Evaluacion y Acreditacion de Asignaturas vigente.

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas
conceptuales, reportes de practicas, estudios de casos, exposiciones en clase,
ensayos y portafolio de evidencias.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda
utilizar:
listas de cotejo, matrices de valoracion, guias de observacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

1. Allen, O. T. y Roberts A.P. (1978), Production operation. Tulsa.OGCI.

2. Szilas, A. P. (1975), Production and transport of oil and gas. New York.
Elsevier.

3. Chilingarian, G. (1969), Surface operations in petroleum production. New
York. Elsevier.

4. Campbell, J. M.(1984), Gas conditioning and processing. Houston.

Campbell Petroleum Series. Beggs, H. D. (1984), Gas production

operations. Houston. OGCI.

Wellcap Pemex

6. NOM-149-SEMARNAT-2006, especificaciones de proteccion ambiental que
deben observarse en las actividades de perforacion, mantenimiento y
abandono de pozos petroleros en las zonas marinas mexicanas.

7. NOM-014-ASEA-2022, Especificaciones de proteccién al medio ambiente
para la construccion y mantenimiento de pozos para la exploracién y
extraccion de hidrocarburos en zonas agricolas
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